ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

EDITAL DE LICITACAO

01.00 - PREAMBULO

TOMADA DE PRECOS N° 002/2021 - CPL

O Municipio de Cabedelo-PB, visando atender a autorizacdo da Secretaria de
Infraestrutura, nos termos da Lei n® 8666, de 21 de junho de 1993 e demais normas
legais pertinentes, bem como do Decreto Municipal n® 17 de 15 de junho de 2018,
torna publico, para conhecimento dos interessados, que, as 08h:30min do dia 24 de
Marco de 2021, na sala de licitacéo, localizada na Rua Benedito Soares da Silva, n°
131,, Monte Castelo, nesta cidade, perante a Comissao Permanente de Licitagdo —
CPL, serdo recebidos e iniciada a abertura dos envelopes, referente aos
documentos de habilitacdo e proposta, a partir, da referida data e horario, através da
execugao indireta sob o regime de empreitada por prego unitario na modalidade
TOMADA DE PRECOS, do tipo “menor prego” global ofertado, para execugao do
objeto do presente Edital.

OBSERVAGCAO: Na hipétese de ndo haver expediente na data acima fixada, ficara a
sessao adiada para o primeiro dia util subsequiente no mesmo local e hora, salvo
disposicdo em contrario.

02.00 - OBJETO

02.01 — Constitui objeto da presente licitagdo a CONTRATAGAO DE EMPRESA
PARA CONSTRUGAO DE PIER NA PRAIA DO JACARE NO MUNICIPIO DE CABEDELO/PB, com
material e mao de obra da empreiteira conforme especificacbes contidas no Anexo
lll deste Edital.

03.00 - PRAZOS

03.01 — O prazo de validade da proposta ndo podera ser inferior a 90
(noventa) dias corridos, contado a partir da data de sua apresentagcédo, que
ocorrera no dia da sessdo de abertura deste certame licitatorio, suspendendo-se
este prazo na hipétese de interposicdo de recurso administrativo até sua ulterior
deciséo.

03.02 — O prazo para execugado do objeto desta licitacdo sera de 210
(duzentos e dez) dias consecutivos, contados a partir da data de expedicdo da
respectiva Ordem de Servico, observado o disposto no art. 57 da Lei n° 8.666/93 e
demais normas legais pertinentes.



03.03 — A licitante vencedora sera convocada para assinar o instrumento de
contrato, devendo fazé-lo no prazo maximo de até 05 (cinco) dias consecutivos,
contados a partir da data da convocacao oficial, sob pena de decair o direito a
contratagdo, nos termos do art. 64 da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes.

04.00 - RECURSOS FINANCEIROS

04.01 - Os recursos alocados para a realizagcdo do objeto da presente
licitagcado sao oriundos da seguinte dotagao orgamentaria:

Secretaria de Infraestrutura
Orgio: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Unidade: 02.220
Projeto Atividade:15.451.1040.1037 — EXECUTAR URBANIZAGAO
EM AREAS DE INTERESSES TURISTICOS
Fonte de Recurso: 1001 —- RECURSOS ORDINARIOS
1510-OUTRAS  TRANSFERENCIAS DE CONVENIOS OU
CONTRATOS DE REPASSE DA UNIAO
Natureza das Despesa: 4490.51 — OBRAS E INSTALAGOES

05.00 - COMPONENTES DESTE EDITAL

05.01 — Constituem anexos deste Edital, e dele fazem parte integrante:
05.01.01 — Minuta do Contrato (Anexo l);

05.01.02 — Minuta de Procuragao, para o caso de representacédo por
mandato (Anexo Il);

05.01.03 — Projeto Basico (Anexo lll);

05.01.04 — Modelo de Declaragao de Mao-de-Obra de Menor (Anexo
IV);

05.01.05 — Modelo de Declaracdo de Microempresa e Empresa de
Pequeno Porte (Anexo V); e

05.01.06 - Modelo de Declaracdo que nao visitou o local, porém, tem
pleno conhecimento das condicbes e peculiaridades inerentes a
natureza e do escopo dos servigos. Caso a licitante nao tenha visitado
o local. (Anexo VI).

06.00 — PARTICIPACAO

06.01 — Os envelopes lacrados contendo, os documentos de Habilitacdo e a
Proposta de Pregos, poderao ser entregues por procurador da empresa proponente,
devidamente munido do instrumento de procuragéo, ou por seu representante legal,
mediante a comprovacdo através do contrato ou estatuto social e/ou suas
alteracdes, diretamente a Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL, no dia, hora e
local referidos no preambulo deste Edital, em caso de entrega por simples portador a



licitante ndo tera representacdo na sessdo inaugural do certame, devendo os
referidos envelopes conter, além do nome ou timbre da licitante, os seguintes
sobrescritos em suas partes exteriores:

A) “DOCUMENTOS DE HABILITAGAO DA” (nome da empresa)
Envelope n° 01 —- TOMADA DE PRECOS N° 002/2021

B) “PROPOSTA DE PRECOS DA” (nome da empresa)
Envelope n° 02 - TOMADA DE PRECOS N° 002/2021

06.01.01 — Os documentos mencionados no subitem 06.01 deste
Edital, que dizem respeito a procuragcado e a prova da representacao
legal, no ato da entrega dos envelopes lacrados, deverao estar fora dos
mesmos e permanecerao retidos em poder da Comissao Permanente
de Licitacdo — CPL para instrugao do processo.

06.02 - A procuragdo mencionada no subitem anterior podera ser publica ou
particular. Nesta ultima hipotese, devera ser lavrada, preferencialmente, em papel
timbrado da licitante, de acordo com o modelo do Anexo Il deste Edital, ou conter,
no minimo, os poderes nela mencionados.

06.03 — Em caso de representagao por procurador e/ou socio, a pessoa
indicada devera entregar, juntamente com a representacao legal mencionada nos
subitens anteriores, seu documento de identidade de fé publica ou cbpia
devidamente autenticada.

06.04 — Os documentos de habilitagcdo poderao ser apresentados em uma
unica via.

06.05 - Os documentos exigidos para habilitagdo, salvo aqueles emitidos pela
prépria licitante, deverédo ser apresentados em original ou por qualquer processo de
copia, desde que autenticada por tabelido de notas ou por membro da Comissao
Permanente de Licitagdo - CPL, ou ainda por publicacdo em 6rgdo da imprensa
oficial, reservado a Comissdao Permanente de Licitagdo - CPL o direito de exigir a
apresentacao dos originais, a seu critério.

06.05.01 - A autenticacdo de documentos por membro da Comisséo
Permanente de Licitacdo - CPL, mencionada no subitem 06.05 deste
Edital, dependera sempre da disponibilidade de tempo deste,
considerando o volume de servigos que estiver a cargo do mesmo e
devera ser providenciada pela licitante até 24 (vinte e quatro) horas
antes da data marcada para entrega dos documentos de habilitagao,
observando-se que o documento autenticado ja devera estar no ato da
entrega, contido no respectivo envelope lacrado.

06.05.02 — No caso da documentacao ser autenticada no momento do
certame licitatorio, os originais deverdo estar contidos, juntamente com
as copias, dentro do envelope lacrado, podendo ocorrer a necessidade
de retengao dos originais pelo periodo de até 48 horas, dependendo da
disponibilidade da Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL. As copias
serdo vistas por todas as licitantes e pela Comissdo Permanente de
Licitacdo - CPL, porém, s6 poderao receber o carimbo de autenticidade
no prazo previsto acima.



06.05.03 — Em se tratando de documentos obtidos pela licitante via
internet, os mesmos poderdo ser apresentados em cédpias,
considerando que suas autenticidades ficardo condicionadas a
verificagdo (consulta pela Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL
junto a internet).

06.06 — Nao poderao participar desta licitacio:

06.06.01 — consoércios, grupos ou agrupamentos de pessoas juridicas
ou fisicas e juridicas;

06.06.01.01 - N&o sera admitida a participacdo de
pessoas juridicas que estejam reunidas em consorcio, em
qualquer que seja sua forma de constitui¢ao;

06.06.01.02 - A vedacgao a participacao de interessadas
que se apresentem constituidas sob a forma de consorcio
se justifica na medida em que nas contratacbes de
servicos comuns de engenharia civil, perfeitamente
pertinente e compativel para empresas atuantes do ramo
licitado, é bastante comum a participagcao de empresas de
pequeno e meédio porte, as quais, em sua maioria,
apresentam o minimo exigido no tocante a qualificagéao
técnica e econdmico-financeira, condi¢cdes suficientes
para a execucao de contratos dessa natureza, o que nao
tornara restrito o universo de possiveis licitantes
individuais. A auséncia de consorcio nao trara prejuizos a
competitividade do certame, visto que, em regra, a
formacgao de consércios € admitida quando o objeto a ser
licitado envolve questbes de alta complexidade ou de
relevante vulto, em que empresas, isoladamente, ndo
teriam condi¢cdes de suprir os requisitos de habilitacao do
edital.

06.06.01.03 - No que se refere a vedacado de consorcio,
cabe mencionar que se trata de faculdade da
Administracdo conforme art. 33 da Lei n° 8.666/93, uma
vez que o objeto em si podera ser prestado por todos que
detenham a atividade, sendo desnecessaria a formacao
de consoércio para o cumprimento das obrigagdes de
objeto. Tal vedacdo s6 se tornaria restritiva, se o objeto
trouxesse situagdes factuais, econdmicas, de mercado,
etc, o que ndo é o caso do objeto deste processo.

06.06.02 — empresas cujos dirigentes, socios ou gerentes tenham
qualquer vinculo empregaticio com a Contratante, respeitando o
disposto no inc. lll, do art. 9° da Lei Federal n° 8.666/93 e demais
normas legais pertinentes;

06.06.03 — empresas que, por qualquer motivo, tenham sido
declaradas inidéneas por ato do poder publico, ou que esteja
temporariamente impedida de participar de licitacao e de contratar com
a Administracéo Publica.



06.07 — Esta Tomada de Precos esta aberta a participacdo de todos os
interessados cadastrados neste Municipio, sendo necessario para efetuar o
cadastro a apresentacdao dos documentos elencados nos subitens: 08.02; 08.04.01;
e 08.05 deste Edital.

06.07.01 — O cadastro da empresa sera realizado pela Comissao
Permanente de Licitagcdo — CPL no horario das 08h00min as 13h30min,
devendo ocorrer até o terceiro dia anterior a data do recebimento
dos envelopes contendo os documentos de habilitagcao e
propostas de precos, prevista no preambulo deste Edital, nos
termos do art. 22 § 2° da Lei n° 8.666/93 e alteragcbes posteriores.

06.08 — Somente poderao participar da presente licitacdo, as licitantes que
atendam as exigéncias do item 08.00 deste Edital e seus subitens.

07.00 - DA PARTICIPACAO DAS MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE
PEQUENO PORTE

07.01 — Em se tratando de microempresas — ME e empresas de pequeno
porte — EPP, nos termos da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006
e alteragbes posteriores, e para que possa gozar dos beneficios previstos no
Capitulo V da referida Lei, € necessario, no ato da entrega dos envelopes lacrados,
apresentar declaragao, conforme anexo V deste Edital, esta devera estar fora dos
mesmos.

07.02 - Por forga do que dispde o Capitulo V, artigos 42 a 45 da Lei
Complementar n° 123 de 14 de dezembro de 2006 e alteragdes posteriores, a
participacdo das microempresas e empresas de pequeno porte, terdo tratamento
diferenciado e favorecido a ser dispensado no ambito dos Poderes da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, especialmente no que se refere a
preferéncia nas aquisi¢cdes de bens e servicos pelos Poderes Publicos, observados
as seguintes regras:

07.02.01 - A comprovagao de regularidade fiscal e trabalhista das
microempresas e empresas de pequeno porte somente sera exigida
para efeito de assinatura do Contrato.

07.02.02 — As microempresas e empresas de pequeno porte, por
ocasiao da participacao em certames licitatorios, deverao apresentar
toda a documentacao exigida para efeito de comprovacao de
regularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente
alguma restricao.

07.02.03 — Havendo alguma restricdo na comprovagao da regularidade

fiscal e trabalhista, sera assegurado o prazo de 5 (cinco) dias uteis,
cujo termo inicial correspondera ao momento em que a licitante for
declarada a vencedora do certame, prorrogaveis por igual periodo, a
critério da Administragdo, para a regularizagdo da documentacgao,
pagamento ou parcelamento do débito, e emissdao de eventuais
certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.



07.02.04 - A nao-regularizagado da documentagéo, no prazo previsto no
§ 1° do art. 43 da Lei Complementar n° 123/06 e alteragbes posteriores,
implicara decadéncia do direito a contratagdo, sem prejuizo das
sangoes previstas no art. 81 da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993,
sendo facultado a Administragdo convocar as licitantes remanescentes,
na ordem de classificagdo, para a assinatura do Contrato, ou revogar a
licitacao.

07.02.05 — O prazo para regularizagdao de documentos de que trata
o § 1° do art. 43, ndao se aplica aos documentos relativos a
Habilitagdo juridica e a qualificacao técnica e econdémica -
financeira.

07.02.06 — Na presente licitagdo sera assegurada, como critério de
desempate, preferéncia de contratacdo para as microempresas e
empresas de pequeno porte.

07.02.07 — Nesta modalidade (Tomada de Pregos) o intervalo
percentual estabelecido no § 1° do art. 44 da Lei Complementar n°
123/06 sera de até 10% (dez por cento) superior ao melhor preco.

07.02.08 — Para efeito do disposto no subitem anterior, ocorrendo o
empate, proceder-se-a da seguinte forma:

07.02.08.01 — A microempresa ou empresa de pequeno porte
mais bem classificada podera apresentar proposta de preco
inferior aquela considerada vencedora do certame, situagdo em
que sera adjudicado em seu favor o objeto licitado.

07.02.09 — Nao ocorrendo a contratacdo da microempresa ou empresa
de pequeno porte, na forma do inciso | do caput do art. 45 da Lei
Complementar n° 123/06, serdo convocadas as remanescentes que
porventura se enquadrem na hipotese dos § 1° e 2° do art. 44 da Lei
Complementar n° 123/06, na ordem classificatoria, para o exercicio do
mesmo direito;

07.02.10 — No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas
microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrem nos
intervalos estabelecidos nos § 1° e 2° do art. 44 da Lei Complementar
n° 123/06, sera realizado sorteio entre elas para que se identifique
aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.

07.02.11 — Na hipbtese da ndo-contratacdo nos termos previstos no
caput do art. 45 da Lei Complementar n® 123/06, o objeto licitado sera
adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame.

07.02.12 — O disposto no art. 45 da Lei Complementar n° 123/06,
somente se aplicara quando a melhor oferta inicial ndo tiver sido
apresentada por microempresa ou empresa de pequeno porte.

07.03 - A condigcao de Microempresa (ME), de Empresa de Pequeno Porte
(EPP), para efeito do tratamento diferenciado previsto na Lei Complementar
123/2006 (arts. 42 a 45), devera ser comprovada mediante:



| — empresas optantes pelo Sistema Simples de Tributagao:

a) Comprovante de opgéao pelo Simples obtido através do site da Secretaria
da Receita Federal,
http://www.receita.fazenda.gov.br/Pessoaduridica/simples/simples.htm;

b) Declaragao, firmada pelo representante legal da empresa, de nao
haver nenhum dos impedimentos previstos no § 4° do Artigo 3° da LC
123/2006.

Il — empresas nao optantes pelo Sistema Simples de Tributagao:
a) Balango Patrimonial e Demonstragao do Resultado do Exercicio — DRE
comprovando ter receita bruta dentro dos limites estabelecidos nos incisos
| e 1l do Artigo 3° da LC 123/2006;
b) Copia da Declaragdo de Informagdo Econdmico-fiscais da Pessoa
Juridica — DIPJ e respectivo recibo de entrega, em conformidade com o
Balanco e a DRE;
c) Comprovante de inscricdo e situagao cadastral no Cadastro Nacional
de Pessoa Juridica — CNPJ;
d) Copia do contrato social e suas alteragoes;
e) Declaragdo, firmada pelo representante legal da empresa, de nao
haver nenhum dos impedimentos previstos nos incisos do § 4° do Artigo 3
da LC 123/2006.

07.04 - Os documentos relacionados no subitem 07.03 poderdo ser
substituidos pela certiddo expedida pela Junta Comercial, nos termos da Instrugao
Normativa do DNRC n- 103 do Departamento de Registro Empresarial e Integracdo
(DREI) da Secretaria de Micro e Pequena empresa, vinculada a Presidéncia da
Republica.

08.00 - DOCUMENTOS DE HABILITACAO - Envelope n° 01

Para fins de habilitacdo a esta Tomada de Pregos deverdo as licitantes
interessadas apresentar os seguintes documentos:

08.01 — Documentacao relativa ao Cadastramento:

08.01.01 - Certificado de Registro Cadastral (CRC), expedido pela
Prefeitura Municipal de Cabedelo-PB.

08.02 — Documentacao relativa a Habilitagdo Juridica:
08.02.01 — Registro comercial, no caso de empresa individual.

08.02.02 - Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor,
juntamente com todas as eventuais alteragdes, ou se for o caso, o ato
constitutivo e/ou a alteragao social consolidada, devidamente
registrada, em se tratando de sociedades comerciais e, no caso de
sociedades por acdes, acompanhado de documentos de eleicdo de
seus administradores;

08.02.03 — Inscrigao do ato constitutivo no érgdo competente, no caso
de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria em exercicio;
e



08.02.04 — Decreto de autorizagdo, devidamente arquivado, em se
tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no
Pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido
pelo érgédo competente, quando a atividade assim o exigir.

08.03 — Documentacao relativa a Qualificagao Técnica:

08.03.01 — Registro da empresa ou inscricdo no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA ou Conselho Regional de arquitetura
e Urbanismo — CAU.

08.03.02 — Comprovacao de capacidade técnico-operacional, feita
através de atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico ou
privado em favor da Empresa, demonstrando aptidao do licitante por
execucao de servigos, em caracteristicas semelhantes a parcela mais
relevante do objeto da presente licitagao, acima indicada, devidamente
registrados no Conselho Regional competente. Serdo admitidos os
atestados referentes a execucdo de obras ou servigos similares de
complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior a:

08.03.02.01.CONFECGCAO DE PASSARELA OU EMBARCACAO
CONSTRUIDA EM FIBRA DE VIDRO= 1,0 unidade?

08.03.03 — Comprovacao de que a licitante possua em seu quadro
permanente, na data da licitagdo, profissional(ais) de nivel superior
detentor de atestados de responsabilidade técnica, devidamente
registrado no CREA, acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo
Técnico (CATs), por execugao a qualquer tempo, de emitido(s) por
qualquer uma das regides do CREA, e detentor(es) de atestado(s) de
responsabilidade técnica por execucdo de obra e/ou servico de
caracteristicas semelhantes ao objeto do presente certame, indicando-
se, para os fins do inciso I, do § 1° do art. 30 da Lei Federal n°
8.666/93, como parcelas de maior relevancia e valor significativo, os
seguintes servigos:

08.03.03.01. CONFECCAO DE PASSARELA OU EMBARCAGAO
CONSTRUIDA EM FIBRA DE VIDRO.

08.03.04 - A comprovagao do vinculo do profissional detentor do
atestado técnico apresentado, sera feita mediante copia do contrato e
da Carteira Profissional, no caso de empregado da empresa, ou atraves
de registro deste empregado como integrante do quadro permanente
da licitante, comprovado através da Certidao de Registro de Quitagéo -
CRQ, expedida pelo CREA, ou ainda através da apresentacéo de cépia
do Estatuto ou Contrato Social, devidamente registrado no 6rgao
competente, no caso de proprietario ou soécio, ou mediante
apresentacado de coépia do contrato de prestagdo de servigos firmado
sob a égide da legislagao civil, e caso dito contrato ainda ndo tenha
sido firmado, por meio de declaragao formal de contratacdo futura do
profissional indicado, acompanhada de anuéncia deste;



08.03.05 — O(s) profissional(ais) referido(s) no subitem 08.03.03 deste
Edital, que for(em) indicado(s) como responsavel(eis) técnico(s) para o
objeto desta licitagdo, devera(do) declarar a autorizagao da inclusdo de
seu(s) nome(s) como responsavel(eis) técnico(s) dos servigos, salvo
quando se tratar de socio(s) da empresa licitante, o que devera ser
comprovado na forma estabelecida no subitem anterior.

08.03.06 — Atestado de visita fornecido pelo Departamento de
Engenharia/setor técnico do Municipio de Cabedelo-PB ou pessoa por
ela designada, de que a licitante visitou os locais para execugao do
objeto desta licitagdo, até a data limite para realizagdo da visita no dia
xx/03/2021. As visitas poderdao ser realizadas diariamente, das
08h00min as 13h00min, até a data prevista neste subitem, mediante
agendamento solicitado através do fone (83) 3250-3234 ou diretamente
na Secretaria de Infraestrutura, situada na Rua Golfo de Hondura, 86,
LOTE 10, Loteamento Intermares.

08.03.06.01 — Caso a licitante ndo queira realizar a visita,
devera apresentar, em substituicio ao atestado de visita,
declaragdo formal assinada pelo responsavel técnico
preferencialmente com firma reconhecida, sob as penalidades
da lei, de que tem pleno conhecimento das condigcdes e
peculiaridades inerentes a natureza e do escopo dos servigos,
bem como das exigéncias ambientais, assumindo total
responsabilidade por esse fato e que nao utilizara deste para
quaisquer questionamentos futuros que ensejem avencgas
técnicas ou financeiras com o Municipio de Cabedelo-PB.

08.03.07 - Declaragao de disponibilidade imediata dos equipamentos,
das maquinas e do pessoal técnico necessario a execugao do objeto
licitado.

08.04 — Documentacao relativa a Qualificagdo Econdmico-Financeira:

08.04.01 — Certidao negativa de faléncia ou concordata expedida pelo
distribuidor da sede da pessoa juridica.

08.04.01.01 — Certidao Negativa de Faléncia referente aos
processos distribuidos pelo PJe (Processos Judiciais
eletrénicos), quando explicitamente excluidos na Certiddo de
Faléncia exigida no subitem 08.04.01.

08.04.02 - Balanco patrimonial e demonstracdes contabeis do ultimo
exercicio social, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que
comprovem a boa situacao financeira da empresa, vedada a sua
substituicdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser
atualizados, quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data de
apresentacao da proposta, tomando como base a variagao, ocorrida no
periodo, do INDICE GERAL DE PRECOS - DISPONIBILIDADE
INTERNA — IGP-DI, publicado pela Fundagao Getulio Vargas — FGV ou
de outro indicador que o venha substituir.

Observagoes: serdao considerados e aceitos como na forma da lei o



balanco patrimonial e demonstracdes contabeis assim apresentados:

08.04.02.01 - Sociedades regidas pela Lei n° 6.404, de 15 de
dezembro de 1976 — Lei das Sociedades Andbnimas:

= publicados em Diario Oficial; ou

= publicados em jornal de grande circulagéo; ou

» por fotocdpia registrada ou autenticada na Junta
Comercial da sede ou domicilio da licitante.

08.04.02.02 - Sociedade por cota de responsabilidade limitada
(LTDA):

= por fotocdpia do livro Diario, inclusive com os Termos de
Abertura e de Encerramento, devidamente autenticado
na Junta Comercial da sede ou domicilio da licitante ou
em outro 6rgao equivalente; ou

= fotocdpia do Balanco e das Demonstragcdes Contabeis
devidamente registrados ou autenticados na Junta
Comercial da sede ou domicilio da licitante.

08.04.02.03 - Lei n° 123, de 05 de dezembro de 2006 — 14 de
dezembro de 2006 — Lei das Microempresas e das Empresas
de Pequeno Porte:

= por fotocdpia do livro Diario, inclusive com os Termos de
Abertura e de Encerramento, devidamente autenticado
na Junta Comercial da sede ou domicilio da licitante ou
em outro 6rgao equivalente; ou

= fotocopia do balango e das demonstracdes contabeis
devidamente registrados ou autenticados na Junta
Comercial da sede ou domicilio da licitante.

08.04.02.04 - Sociedade criada no exercicio em curso:

= fotocopias do Balango de Abertura, devidamente
registrado ou autenticado na Junta Comercial da sede ou
domicilio da licitante;

08.04.02.05 - O balangco patrimonial e as demonstracbes
contabeis deverdo estar assinados por contador ou por outro
profissional equivalente, devidamente registrado no Conselho
Regional de Contabilidade.

Com base nos dados extraidos do Balango Patrimonial sera
avaliada a capacidade financeira da empresa, devendo ser
atendidos os seguintes indices:

1) Endividamento Total
ET* = Exigivel Total + Ativo Total < 0,80

2) indice de Liquidez Corrente
ILC = Ativo Circulante + Passivo Circulante = 1,00



3) indice de Liquidez Geral
ILG = Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo +
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo = 1,00

* Exigivel Total = Passivo Circulante + Passivo Exigivel a
Longo Prazo

08.04.03 - Quando se tratar de empresa individual ou sociedade por
cotas de responsabilidade limitada, o Municipio de Cabedelo-PB se
reservara ao direito de exigir a apresentagdo do livro diario onde o
balanco fiscal foi transcrito, para efeito de extragcdo dos parametros
para o julgamento e verificagdo dos valores apresentados e calculados
pelas licitantes;

08.04.04 - Quando se tratar de empresa com menos de 01 (um) ano de
atividade, o balango a ser apresentado sera o Balango de Abertura;

08.04.05 — As licitantes deverdo comprovar a prestagao de garantia de
participacdo de que trata o inciso lll, do art. 31 da Lei 8.666/93 e
demais normas legais pertinentes, nas modalidades previstas no caput
e § 1° do art. 56 dessa mesma Lei, no equivalente a 1% (um por cento)
do valor total estimado da contratacdo, sendo, portanto o valor da
garantia no valor de R$ 3.900,23 (trés mil, novecentos reais e vinte e
trés centavos). Tal exigéncia tem por finalidade assegurar a
apresentacao de ofertas sérias e a manutencdo das mesmas enquanto
vigentes, impedindo que os licitantes, imotivadamente, no curso do
procedimento, venham a desistir dos compromissos e
responsabilidades que nascem e decorrem da participacéo na licitagao.

08.04.05.01 — O valor estimado da contratacao referente a esta
licitacdo é de R$ 390.023,84 (trezentos e noventa mil, vinte e
trés reais e oitenta e quatro centavos).

08.04.05.02 — A garantia referida no subitem 08.04.05 deste
Edital devera ter seu respectivo documento em sua forma
original recolhido, junto a Secretaria da Receita de Cabedelo-PB,
situada na Rua Joado Pires de Figueiredo, 255 — Centro, nesta
cidade, devendo o respectivo comprovante do recolhimento,
juntamente com a cépia do documento de garantia, ser
apresentado no envelope n° 01 que devera conter os
documentos exigidos para habilitagao;

08.04.05.03 — Caso a opgao seja caugao em dinheiro e for
apresentada sob a forma de cheque, o mesmo devera ser
administrativo a Prefeitura de Cabedelo-PB, devendo esta
providenciar o depésito bancario de imediato, e quando da
restituicdo de seu valor, a licitante arcara com os encargos
tributarios incidentes;

08.04.05.04 — A garantia sera devidamente restituida as
licitantes apds o término do processo licitatorio.



08.05 — Documentacao relativa a Regularidade Fiscal e Trabalhista:

08.05.01 - Prova de inscricao no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
(CNPJ/MF);

08.05.02 - Prova de regularidade para com a Fazenda Nacional,
mediante a apresentacido da Certidao Conjunta de Tributos Federais
e Divida Ativa da Unido, a qual engloba também os Tributos relativos
ao Instituto Nacional de Seguridade Social - INSS, sendo que essa
pode ser retirada através do site: www.receita.fazenda.gov.br;

08.05.03 - Prova de regularidade para com as Fazendas Estadual e
Municipal do domicilio ou sede da licitante, ou outra equivalente, na
forma da lei;

08.05.04 - Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por
Tempo de Servico — (FGTS), através do Certificado de Regularidade
do FGTS (CRF), fornecido pela Caixa, demonstrando situagao regular
no cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei.

08.05.05 - Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a
Justica do Trabalho, mediante a apresentagao de certiddo negativa de
débitos trabalhista (CNDT), nos termos do Titulo VII — A da
Consolidagao das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n°
5.452, de 1° de maio de 1943.

08.06 — Documentacgao relativa ao Cumprimento do inc. XXXIIl do art. 7° da
C.F.:

08.06.01 - Declaracao da licitante de que n&o possui em seu quadro de
pessoal empregado(s) com menos de 18 (dezoito) anos em trabalho
noturno, perigoso ou insalubre e de 16 (dezesseis) anos em qualquer
trabalho, salvo na condigdo de aprendiz, nos termos do inciso XXXIlI
do art. 7° da Constituicao Federal de 1988 (Lei n.° 9.854/99).

08.07 — Sera considerada como valida pelo prazo de 90 (noventa) dias,
contado da data da respectiva emissao, a certiddo/documento que nao apresentar
prazo de validade, exceto se houver previsdo de prazo diverso estabelecido em lei
ou por dispositivo do 6rgao emissor do documento, devendo a licitante apresentar
juntamente com a certiddo/documento a copia da referida legislagdo ou dispositivo.

08.08 — A falta de veracidade de qualquer das informagdes prestadas pela
licitante implicara no indeferimento de sua habilitacdo, independentemente das
sancdes cabiveis.

08.09 — Os documentos exigidos nos subitens 08.01 a 08.06 deste Edital
deverdo, quando for o caso, serem apresentados datilografados ou impressos por
qualquer processo eletromecanico, eletrbnico ou manuscrito (quando fornecido
nesta forma), perfeitamente legiveis, sem conter borrées, rasuras ou emendas,
devidamente datados e assinados quando necessario, em conformidade com o
subitem 06.05 deste Edital.



08.10 — Nao sera concedida habilitagao a licitante que deixar de apresentar
quaisquer dos documentos exigidos para habilitagdo ou apresenta-los em desacordo
com as exigéncias deste Edital.

08.11 — A documentagao para habilitagao (item 08.00 deste Edital) devera
ser apresentada, preferencialmente, na ordem indicada por este Edital.

09.00 - PROPOSTA DE PRECOS - Envelope n°. 02

09.01 — As propostas de pregos deverao ser redigidas no idioma portugués,
sem rasuras, emendas, borrbes ou entrelinhas, datilografadas ou impressas em
papel timbrado da licitante, (uma via em meio digital), por qualquer processo
eletromecéanico ou eletronico, rubricadas em todas as folhas, devendo a ultima ser
assinada pelo(s) representante(s) legal(ais) da licitante ou procurador, devidamente
munido de instrumento de mandato que |he confira poderes para tal, contendo
indicagdes dos respectivos pregos unitarios e prego total, e ainda:

09.02 — A proposta de precos devera ser elaborada, tendo como base as
condigdes estabelecidas no presente Edital, projetos e demais anexos pertinentes,
devendo apresentar as seguintes indicagdes, sob pena de desclassificagao:

09.02.01 — Prazo de validade da proposta e o prazo de execug¢ao dos
servigos, conforme indicados nos subitens 03.01 e 03.02 deste Edital,
respectivamente;

09.02.02 — Orcamento detalhado com a indicacdo dos respectivos
precos unitarios e total, calculado pela multiplicagdo dos precos
unitarios pelas respectivas quantidades (utilizar o comando ARRED do
Excel com duas casas decimais) para obter-se o total do item ou
subitem, obedecendo preferencialmente a sequéncia estabelecida pela
planilha orgamentaria que constitui o Anexo lll deste Edital, devendo as
especificacdes, unidades e quantidades dos servicos estarem
rigorosamente idénticas as constantes daquela planilha.

09.02.02.01 - As planilhas constantes da proposta deverao
ser assinadas por quem de direito, nos termos do art. 14 da
Lei Federal n° 5.194/66.

09.02.03 — Composicdo e subcomposi¢cdes detalhadas do BDI
(Bonificagdo e Despesas Indiretas) utilizada para compor os precos
ofertados discriminando despesas administrativas, despesas
financeiras, tributos e rentabilidade, sob pena de imediata
desclassificagao;

09.02.03.01 — As parcelas relativas ao Imposto de Renda
Pessoa Juridica — IRPJ e a Contribuicdo Social sobre o
Lucro Liquido — CSLL ndo deverao ser incluidas no BDI, por
se tratar de despesas diretas e personalistica, que devem
onerar pessoalmente o Contratado ndo admitindo o repasse
ao Contratante. (Sumula 254/10 — TCU).

09.02.03.02 — Os custos de administracao local, mobilizacao
e desmobilizagao e instalacdo de canteiro e acampamento,



bem como quaisquer outros itens que possam ser
apropriados como custo direto da obra, ndo poderédo ser
incluidos na composigdo de BDI, devendo ser cotados na
planilha orgcamentaria.

09.02.04 — A composicao de cada um dos precgos unitarios, formadores
dos precos oferecidos, de forma clara, bem explicita e detalhada, sob
pena de imediata desclassificacao;

09.02.05 — Deverdo estar incluidos nos pregcos unitarios, todos os
custos com materiais, equipamentos, inclusive transportes, carga e
descarga, mao de obra com seus respectivos encargos sociais,
trabalhistas e previdenciarios, tributos, BDI (Bonificagdo e Despesas
Indiretas) e quaisquer outros encargos que incidam sobre a obra e
servicos a serem executados, assim como as despesas de
conservagao e vigilancia dos mesmos, até a entrega final da
obra/servico ao Municipio de Cabedelo-PB;

09.02.05.01 - A inobservéancia da disposicdo contida nos
subitens anteriores ensejara a desclassificagdo da proposta.

09.02.06 — A soma dos elementos constantes da planilha de custo da
licitante sera o preco total da proposta, sendo que o preco final podera
variar para mais ou para menos, de acordo com as medi¢cdes que
serdo realizadas pelo Municipio de Cabedelo-PB, durante o
desenvolvimento da obra/servigo, obedecido o limite estabelecido no §
1° do art. 65 da Lei 8.666/93 e mais normas legais pertinentes;

09.02.07 — Cronograma Fisico-Financeiro para execugdo da obra,
apresentado com programacdo mensal de execugdo, em reais e
percentuais, com destaque para os itens de maior significado no
orcamento, datado e assinado pelo responsavel técnico da licitante
com indicagdo do numero do seu registro no CREA.

09.03 — Os precos ofertados serdo considerados fixos e irreajustaveis pelo
prazo de 12 meses.

09.04 — Nao serao admitidos quaisquer acréscimos, supressdoes ou
retificagcbes na(s) proposta(s), depois de apresentada(s), nem aceito pedido de
desconsideragéo da(s) mesma(s) apds a fase de habilitagao.

09.05 — Na(s) proposta(s) nao poderao ser incluidas parcelas que indiquem
pagamentos antecipados de quaisquer etapas ou servicos.

09.06 — Em caso de divergéncias entre os precos unitarios e o prego total,
prevalecerdo sempre os primeiros corrigindo-se os valores finais.

09.07 — Qualquer copia de documento que instrua a(s) proposta(s),
necessariamente tera que estar autenticada.

10.00 - PROCESSAMENTO DA LICITACAO




10.01 - Os envelopes n° 01 (DOCUMENTACAO DE HABILITACAO),
recebidos simultaneamente com os envelopes n° 02 (PROPOSTA DE PRECOS), em
sessao publica, serdo abertos pela Comissao Permanente de Licitagdo — CPL, na
presenca das licitantes, sendo os documentos neles contidos rubricados pelas
licitantes presentes que assim desejarem e pela mencionada Comissdo Permanente
de Licitagao - CPL.

10.02 - Apos o Presidente da Comissao Permanente de Licitagdo - CPL
declarar encerrado o prazo para recebimento dos envelopes, nenhum outro sera
aceito, nem tampouco serdo permitidos quaisquer adendos ou esclarecimentos
relativos a documentagao ou a proposta apresentada.

10.03 - Nessa mesma sesséao publica, a critério da Comissdo Permanente de
Licitacdo - CPL, poderao ser analisados os documentos contidos no envelope n° 01
e anunciado o resultado da habilitagdo, podendo a Comissao Permanente de
Licitagao - CPL proceder a abertura do envelope n° 02, desde que haja desisténcia
expressa ao direito de recorrer, por parte de todas as licitantes, ou designar o dia e a
hora da sesséo publica em que serao abertos o(s) envelope(s) n° 02 da(s) licitante(s)
habilitada(s), respeitados os prazos recursais, devendo o(s) envelope(s) n° 02
(PROPOSTA DE PRECOS), devidamente lacrado(s) e rubricado(s) externamente
pelos presentes, permanecer(em) sob a guarda da Comissdo Permanente de
Licitacdo - CPL.

10.04 — A(s) licitante(s) inabilitada(s) tera(ao) sua(s) respectiva(s) proposta(s)
de precos, (envelopes n° 02), devolvida(s) fechada(s), contra recibo, apds o término
dos prazos recursais, ou apOs sua renuncia expressa, com registro em Ata da
sessao publica.

10.04.01 — A(s) licitante(s) inabilitada(s) devera(do) retirar sua(s)
proposta(s) no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data da
intimag&o do ato, caso nédo esteja(m) presente(s) na sessédo em que
foi(ram) declarada(s) inabilitada(s). Decorrido este prazo e o de
recurso, sem que a(s) proposta(s) seja(m) retirada(s), a Comissao
Permanente de Licitacdo - CPL providenciara a sua destrui¢ao.

10.05 - Ap6s a abertura do(s) envelope(s) n° 02, a(s) proposta(s) nele(s)
contida(s) sera(ao) lida(s) pelo Presidente da Comiss&o Permanente de Licitag&o -
CPL, devendo em seguida ser(em) rubricada(s) as folhas por todos os presentes.

10.06 - Em qualquer das fases do processo licitatério, a Comisséao
Permanente de Licitagdo - CPL podera exigir esclarecimentos por escrito, de
qualquer licitante, desde que nao resulte em alteracdo da documentacédo e da(s)
proposta(s).

10.07 - Em cada uma das fases do certame licitatorio, a Comissao
Permanente de Licitagcdo - CPL, caso julgue conveniente, podera suspender a
respectiva sessao publica, a fim de que tenha melhores condicdes de analisar os
documentos apresentados, marcando na oportunidade, se possivel e necessario,
nova data e horario em que voltara a reunir-se com a(s) licitante(s).

10.08 — Da(s) reunido(des) da Comissdo Permanente de Licitacdo — CPL que
digam respeito ao recebimento dos envelopes n° 01 e n° 02; ao julgamento de
habilitacdo e propostas; e/ou outros assuntos pertinentes, que se facam



necessarios, sera(ado) lavrada(s) ata(s) circunstanciada(s), devendo esta(s) ser(em)
assinada(s) pela Comissdo Permanente de Licitagdo - CPL e por todos os presentes.

10.09 - Todos os atos relativos ao processamento da presente licitagdo seréo
realizados na sala da Comissdo Permanente de Licitagdo — CPL.

11.00 - JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

11.01 - As propostas de pregos serao julgadas e classificadas obedecendo ao
critério de “menor pre¢o” global ofertado.

11.02 - Sera desclassificada a proposta que apresentar preco total superior ao valor
limite de R$ 390.023,84 (trezentos e noventa mil, vinte e trés reais e oitenta e quatro
centavos), valor ja acrescido do BDI maximo permitido conforme Projeto Basico.

11.03 — De acordo com o disposto nos arts. 40, inciso X; 44, § 3° e 48, inciso |
e Il, da Lei n° 8.666/93, e posteriores alteragdes legais, ficam definidos, a seguir, os
critérios de aceitabilidade dos precos unitarios:

11.03.01 - Sera(do) desclassificada(s) a(s) proposta(s) que
apresentar(em) precos unitarios superiores aos pregos unitarios de
referéncia da Prefeitura de Cabedelo-PB, constantes do Anexo lll, que ja
se encontram com BDI, ou ofertar(em) prego(s) manifestamente
inexequivel(is).

11.03.01.01 - Consideram-se precos manifestamente
inexequiveis aqueles cujos valores sejam inferiores a 70%
(setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

a) média aritmética de cada um dos valores unitario e/ou
total das propostas superiores a 50% (cinquenta por
cento) do valor orgado pela Prefeitura de Cabedelo-
PB, constantes do Anexo Ill; ou

b) valores respectivos or¢cado pela Prefeitura de
Cabedelo-PB.

11.03.01.01.01 — Entende-se por valores orcados pela
Prefeitura de Cabedelo-PB os precos unitarios de
referéncia constantes do Anexo llI.

11.03.02 - Nao serao admitidas cotacdes de precos diversos para
servigcos idénticos, a ndo ser que seja incluida, juntamente com a
proposta, justificativa técnica para tal.

11.03.03 — Verificada, através de parecer fundamentado da Comisséao
Permanente de Licitagcdo — CPL, a viabilidade da proposta, sera a mesma
admitida a julgamento. Caso contrario, sera desclassificada.

11.04 — Nao serdo tomadas em consideragdao nas propostas quaisquer
vantagens ndo previstas neste Edital, nem ofertas de redugdo sobre a de menor
preco.



11.05 — Quando todas as licitantes forem inabilitadas ou todas as propostas
forem desclassificadas, a Comissao Permanente de Licitagdo - CPL podera fixar as
lictantes o prazo de 08 (oito) dias uteis para a apresentagdo de nova
documentagdo ou de outras propostas escoimadas das causas que motivaram a
decisao.

11.06 — No caso de empate entre duas ou mais propostas, a classificacao far-
se-a por sorteio, em ato publico, para o qual todas as licitantes serdo convocadas.

11.07 - Sempre que julgar necessario, a Comissao Permanente de
Licitagcdo - CPL solicitara parecer técnico e/ou juridico sobre as propostas
apresentadas, como também promover diligéncias.

11.08 - As propostas serdo classificadas por ordem numérica crescente, a
partir da que contiver o menor valor total e aceito no termo do item 11.03 deste
Edital.

11.09 — Nao se admitira proposta que apresente preco global ou unitario(s)
simbdlicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis com os pregcos dos insumos e
salarios de mercado, acrescidos dos respectivos encargos, exceto quando se
referirem a materiais e instalacdes de propriedade da prépria licitante, para os quais
ela renuncie a parcela ou a totalidade da remuneracéo.

11.10 — A Comissao Permanente de Licitagdo - CPL justificara a classificagao
para efeito de homologacao e adjudicagdo pela autoridade competente, dentro dos
critérios e normas definidos neste Edital.

11.11 — O resultado do julgamento da Comissao Permanente de Licitagdo —
CPL somente sera considerado definitivo depois de homologado pela autoridade
competente.

12.00 — DIVULGACAO DOS RESULTADOS

12.01 - A Comissdo Permanente de Licitacdo - CPL fara divulgar os
resultados dos julgamentos da presente Tomada de Pregos, na forma prevista no §
1° do art. 109 da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

13.00 - RECURSOS
13.01 - Dos atos da Comissao Permanente de Licitacdo - CPL ou do Prefeito
de Cabedelo-PB, decorrentes da aplicagéo da legislagdo em que se fundamenta a
presente licitagdo, cabe recurso no prazo de 05 (cinco) dias uteis, a contar da
intimac&o do ato ou da lavratura da Ata, nos casos de:
13.01.01 - Habilitag&do ou inabilitacédo da licitante;
13.01.02 - Julgamento das propostas; e
13.01.03 - Anulagao ou revogagao da licitagao.
13.02 - A intimacéo dos atos referidos acima sera feita mediante publicacéo

na imprensa oficial, salvo para os casos previstos nos subitens 13.01.01 e 13.01.02
deste Edital, se presentes os representantes das licitantes no ato em que foi adotada



a decisao, quando podera ser feita por comunicagao direta as licitantes e lavrada em
Ata.

13.03 - Os recursos previstos para os casos mencionados nos subitens
13.01.01 e 13.01.02 deste Edital terdo efeito suspensivo, podendo a autoridade
competente, motivadamente e presente razbes de interesse publico, atribuir aos
recursos interpostos referidos no subitem 13.01.03 deste Edital, eficacia suspensiva.

13.04 - Interposto, o recurso sera comunicado as demais licitantes, que
poderdo impugna-lo no prazo de 05 (cinco) dias uteis.

13.05 - O recurso sera dirigido a autoridade competente, por intermédio do
Presidente da Comissao Permanente de Licitacdo - CPL, a qual podera reconsiderar
sua decisdo, no prazo de 05 (cinco) dias uteis, ou, nesse mesmo prazo, fazé-lo
subir, devidamente informado, devendo, neste caso, a decisao ser proferida dentro
do prazo de 05 (cinco) dias uteis, contado do recebimento do recurso, sob pena de
responsabilidade.

13.06 - Nenhum prazo de recurso, representacdo ou pedido de
reconsideragao se inicia ou corre sem que os autos do processo estejam com vista
franqueada as licitantes.

14.00 - HOMOLOGAGCAO E ADJUDICACAO

14.01 — Decidido(s) o(s) recurso(s) eventualmente interposto(s), quanto ao
julgamento das propostas, o resultado da licitagdo sera submetido a autoridade
competente para homologagao e adjudicagdo do objeto da licitagdo a vencedora do
certame.

14.02 — A licitante vencedora sera convocada para assinar o respectivo
instrumento contratual, de acordo com a minuta constante do Anexo |, no prazo
definido no subitem 03.03 deste Edital.

14.03 — Quando a licitante vencedora n&o assinar o termo do Contrato ou ndo
aceitar ou retirar o instrumento equivalente no prazo referido no subitem 03.03 deste
Edital, fica facultado ao Municipio de Cabedelo-PB convocar a(s) licitante(s)
remanescente(s), na ordem de classificagdo, para fazé-lo em igual prazo e nas
mesmas condi¢cdes propostas pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos precos
atualizados de conformidade com o ato convocatoério, ou revogar a licitagéo,
independentemente da cominacao prevista no art. 81 da Lei n° 8.666/93 e demais
normas legais pertinentes.

15.00 — INSTRUMENTO CONTRATUAL

15.01 — Este Edital e seus anexos fardo partes integrantes do Contrato a ser
firmado entre o Municipio de Cabedelo-PB e a licitante vencedora, no qual ficara
estabelecido que o foro da Cidade de Cabedelo-PB sera o unico competente para
dirimir todas e quaisquer duvidas oriundas da interpretacdo dos termos contidos no
instrumento contratual.

15.02 — Ficara a Contratada na obrigagdo de providenciar, por sua conta e
responsabilidade, até 30 (trinta) dias consecutivos apds a assinatura do instrumento
de Contrato, o seguinte:



15.02.01 — matricula da obra junto ao INSS;
15.02.02 — anotacao da responsabilidade técnica — ART/CREA; e
15.02.03 — seguro de responsabilidade civil.
15.03 — Como condicéo para a assinatura do Contrato, a empresa vencedora,
caso ndo seja registrada no CREA-PB, devera providenciar o visto do referido érgéo,
assim como do(s) seu(s) responsavel(is) técnico(s), nos termos da Resolugado do

CONFEA n° 413/97.

16.00 — RESCISAO CONTRATUAL

16.01 — Constituem motivos para a rescisdo do Contrato os casos
relacionados no art. 78 da Lei Federal n°® 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes.

16.02 — Na hipotese de rescisdo contratual nas formas previstas nos incisos |
a Xl, art. 78, da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, tera a
Contratada direito, exclusivamente, ao pagamento dos servigos corretamente
executados, perdendo ainda em favor da Prefeitura de Cabedelo-PB, o valor das
garantias contratuais, a titulo de pena convencional.

16.03 — Quando a rescisao ocorrer com base nos incisos Xll a XVIl do art. 78
da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, sem que haja culpa
da Contratada, sera esta ressarcida dos prejuizos regularmente comprovados que
houver sofrido, tendo ainda direito a:

16.03.01 — Pagamentos devidos pela execugédo do Contrato até a data
da rescisao.

17.00 — CRITERIO DE REAJUSTE

17.01 — De acordo com o art. 28 da Lei n® 9.069 de 29.06.95, no prazo inferior
a 12 (doze) meses, contados a partir da data da apresentagéo das propostas, os
valores do Contrato ndo poderédo ser reajustados, assegurados a manutencédo de
seu equilibrio econémico-financeiro, na forma da alinea “d”, inciso Il do art. 65 Lei
8666/93 e sua alteragdes posteriores.

17.01.01 — Na hipdtese da possibilidade de reajuste de pregos, o indice
para reajuste a ser utilizado sera INCC (Indice Nacional da Construgao
Civil) da Fundagao Getulio Vargas ou outro que venha a lhe substituir.

17.02 — Os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, nao
excederao aos limites estabelecidos no § 1°, art. 65, da Lei Federal n° 8.666/93 e
suas alteragbes posteriores, observada a excegéo prevista no inciso Il, do paragrafo
2°, do mesmo artigo.

18.00 - RECEBIMENTO DO OBJETO

18.01 - Executado o Contrato, o seu objeto sera recebido:



18.01.01- Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento
e fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes,
em até 15 (quinze) dias consecutivos da comunicacdo escrita da
Contratada.

18.01.02 - Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado
pelas partes, apds o decurso do prazo de observagao ou de vistoria,
que comprove a adequacgdo do objeto aos termos contratuais, prazo
este nao superior a 90 (noventa) dias.

19.00 - PAGAMENTO DAS FATURAS

19.01 — O pagamento dos servigos efetivamente executados sera feito de
acordo com medi¢cdes mensais realizadas pelo Municipio de Cabedelo-PB, podendo
haver variacdo nos quantitativos apresentados na planilha, para mais ou para
menos, obedecendo sempre aos pregos unitarios apresentados na proposta da
Contratada.

19.01.01 — O pagamento sé sera autorizado apdés o cumprimento do
disposto no subitem 15.02 deste Edital.

19.01.02 — Nos casos em que servicos excedentes ultrapassarem o
preco final contratado, os mesmos serdo objeto de termo aditivo, apos
parecer favoravel da Fiscalizagdo, devidamente homologado pela
autoridade competente, obedecido o limite estabelecido no § 1° do art.
65 da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

19.02 — As faturas referentes aos servigos executados e aos reajustes, se
houver, serdo encaminhadas a Secretaria de Infraestrutura para as providéncias
relativas a conferéncia e verificagcdo da compatibilidade com os boletins de medicéo
emitidos pela fiscalizacdo e aprovados pela Secretaria, apds o que sera procedido o
pagamento.

19.03 — O pagamento dos servigos executados sera efetuado pelo Municipio
de Cabedelo-PB a Contratada apds apresentagao do original e entrega de copia
autenticada dos seguintes documentos:

19.03.01 — Guia de Recolhimento da Previdéncia Social - GRPS,
correspondente as obrigagbes sociais do pessoal empregado na
execugao da obra objeto deste Edital, relativa ao més de competéncia
anterior ao do pagamento, devidamente quitada;

19.03.02 — Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de
Servigo- FGTS; e

19.03.03 — Folha de pagamento relativa ao pessoal empregado na
execugao da obra objeto deste Edital, correspondente ao més de
competéncia anterior ao pagamento.

19.04 — O Municipio de Cabedelo-PB efetuara o pagamento das mencionadas
faturas até 30 (trinta) dias consecutivos a contar da data do Parecer favoravel da
Fiscalizacao.



19.05 — Caso ocorram servigcos extras, assim entendidos aqueles nao orgados
na planilha original, estes deverdo ser objeto de termo aditivo. Os mesmos s6 serao
pagos pelo Municipio de Cabedelo-PB quando previamente justificados pelo
engenheiro fiscal de obras, e aceita a justificativa pela Secretaria, a seu critério
exclusivo.

19.05.01 — Uma vez autorizado o pagamento de servigos extras nas
condigbes acima especificadas, o(s) preco(s) do(s) mesmo(s)
devera(ao) ser correspondente(s) ao(s) previsto(s) na tabela em vigor
da Prefeitura de Cabedelo-PB, para o respectivo més de sua execucgéo,
acrescido do BDI da licitante vencedora, obedecido o limite
estabelecido no § 1° do art. 65 da Lei Federal n® 8.666/93. Na auséncia
desses precos na tabela da Prefeitura de Cabedelo-PB, esta fara a
composicdo dos mesmos, sobre eles incidindo o BDI médio da licitante
vencedora.

19.06 — Ocorrendo atraso no pagamento, desde que para tanto a Contratada
nao tenha concorrido, de alguma forma, havera incidéncia de atualizagdo monetaria
sobre o valor devido, pela variacdo acumulada do INCC (indice Nacional da
Construgao Civil), publicado pela Fundacdo Getulio Vargas, ou outro que venha a
substituir.

20.00 - PENALIDADES

20.01 - Aplicar-se-a a Contratada multa moratéria diaria de 0,5 % (cinco
décimos por cento) do valor global do Contrato pelo ndo cumprimento dos prazos
fixados neste Edital, ou pelo inadimplemento de qualquer obrigacdo contratual,
assegurada ampla defesa, devendo o valor da multa ser recolhido junto a Secretaria
da Receita Municipal de Cabedelo-PB, no prazo de 03 (trés) dias, a contar da data
da notificagcdo da penalidade, sem prejuizo de qualquer outra cominag&o prevista
neste Edital, no instrumento contratual ou na Lei n® 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes, por dia de atraso na execugéo do objeto licitado.

20.02 — Em caso de inexecucéo parcial ou total do Contrato, sera procedida a
sua rescisao, aplicando-se a Contratada, sem prejuizo da responsabilidade civil e
criminal que couber, multa de até 20% (vinte por cento) sobre o valor do Contrato,
independentemente das penalidades previstas em lei.

20.03 — Qualquer contestagao sobre a aplicagao de multas devera ser feita
por escrito.

20.04 — Independentemente de cobranga de multas, pela inexecucgao total ou
parcial do Contrato, poderdo ainda ser aplicadas a Contratada as seguintes
sangdes, garantida a prévia defesa:

20.04.01 — adverténcia por escrito;
20.04.02 — suspensao temporaria de participacdo em licitacbes e

impedimento de contratar com o Municipio de Cabedelo-PB, pelo prazo
de até 02 (dois) anos; e



20.04.03 — declaracao de inidoneidade, nos termos do art. 87, inc. IV,
da Lei Federal n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

20.05 — Em qualquer dos casos mencionados nos subitens 20.01 e 20.02
deste Edital, a Contratada faltosa podera sofrer as penalidades previstas nos
subitens 20.04.02 e 20.04.03 deste Edital, seguida da comunicacdo a toda
Administracéo direta e indireta da Prefeitura de Cabedelo-PB.

20.06 — Antes da aplicacado de qualquer sancédo ou penalidade a Contratada,
sera assegurada a mesma o contraditério e a ampla defesa.

21.00 — DISPOSICOES FINAIS

21.01 — Os encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais,
resultantes da execug¢ao do Contrato sdo de responsabilidade unica e exclusiva da
Contratada.

21.02 — A Contratada obriga-se a manter, no minimo, 01 (um) engenheiro
diretamente vinculado ao objeto desta licitagao.

21.03 — A Contratada reconhece o direito do Municipio de Cabedelo-PB de
paralisar a qualquer tempo ou suspender a execucado dos servicos, mediante o
pagamento unico e exclusivo dos trabalhos ja executados, sem qualquer
indenizacao pelos materiais que nao estiverem aplicados dentro das especificagdes
prévias, bem como sem qualquer énus, encargos ou indenizagdes pelos materiais ja
colocados no canteiro da obra.

21.04 - A Contratada assumira integral responsabilidade pelos danos
causados ao Municipio de Cabedelo-PB ou a terceiros, na execugao dos servigos
contratados, inclusive acidentes, mortes, perdas ou destruicbes, isentando o
Municipio de Cabedelo-PB de todas e quaisquer reclamagdes pertinentes.

21.05 — A Contratada fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigdes
contratuais, os acréscimos ou supressoes que se fizerem necessarios nos servicos,
até 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial do Contrato, conforme disposto no
art. 65, § 1.° da Lei Federal n.° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

21.06 - A Contratada é obrigada, as suas expensas, a comprar e manter na
obra livro(s) de ocorréncias, aprovado(s) e rubricado(s) pelo Fiscal de Obras, onde
serdo anotadas quaisquer alteracbes ou ocorréncias, ndo sendo tomadas em
consideragao pelo Municipio de Cabedelo-PB, reclamagdes ali ndo registradas.

21.07 — A Contratada obriga-se a manter constante e permanente vigilancia
sobre os servicos executados, cabendo-lhe a responsabilidade por quaisquer danos
ou perdas que os mesmos venham a sofrer, obrigando-se até a entrega final, como
fiel depositaria dos mesmos.

21.08 — A Contratada devera fornecer a todos os seus empregados a servigo
do Municipio de Cabedelo-PB, os Equipamentos de Protecdo Individual, levando em
consideracao a periodicidade, a quantidade, o tipo e a qualidade dos mesmos,
dentro das especificagbes exigidas pelo Ministério do Trabalho, com relacdo ao
Certificado de Aprovacédo — C. A. e/ou Certificado de Registro do Importador — CRI
(NRG).



21.09 — Sera de inteira responsabilidade da Contratada, o treinamento de
seus empregados quanto ao uso e conservagdo dos EPI's (Equipamentos de
Protecédo Individual), quanto aos EPC’s (Equipamentos de Protecdo Coletiva) em
estrita observancia as normas que regulam a matéria (PCMAT, PPRA, ASO’s e
CIPA) da Portaria n° 3.214 de 08/06/78.

21.10 — A Contratada devera confeccionar e colocar no minimo 01 (uma)
placa indicativa no local da obra no modelo padréo do Municipio de Cabedelo-PB.

2111 — As obras objeto deste Edital serdo regidas pelas normas da
Associagao Brasileira de Normas Técnica — ABNT e pelas demais especificacbes
técnicas do projeto.

21.12 — E expressamente vedada a Contratada a subcontratacdo no todo do
objeto do presente certame, podendo, no entanto, ocorrer a subcontratagcdo de parte
desse objeto a empresa(s) especializada(s), mantida, contudo, unica, exclusiva e
integral responsabilidade da Contratada sobre tal objeto. A subcontratagao sé sera
permitida desde que avaliada e autorizada previamente pelo Contratante, sendo
exigida a comprovagao da viabilidade e necessidade da subcontratagao e atestado
de idoneidade da subcontratada.

21.13 — As licitantes interessadas em obter quaisquer esclarecimentos acerca
da presente licitagdo deverao solicita-los por escrito, até 05 (cinco) dia util anterior a
sessdo inaugural, através de documento assinado por seu representante legal ou
procurador com poderes para tal (documento comprobatério devidamente anexado),
devendo o mesmo ser registrado no Protocolo da Comissdo Permanente de
Licitacdo - CPL, no horario das 08h00min as 13h30min, A Comissdo Permanente de
Licitagao - CPL prestara as informacgdes requeridas em até 02 (dois) dias uteis antes
da sessao inaugural acima referida.

21.14 — Os casos omissos neste Edital serdo decididos pela autoridade
competente, nos termos da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

21.15 — A presente licitagdo, a juizo do Municipio de Cabedelo-PB, podera ser
revogada por interesse publico ou anulada por ilegalidade, sempre em despacho
fundamentado, assegurado aos interessados ampla defesa.

21.16 — O Edital completo sera disponibilizado para ser consultado e/ou
retirado no site da Prefeitura Municipal de Cabedelo/PB
(www.cabedelo.pb.gov.br/transparencia) e no site do TCE/PB.

Cabedelo-PB, 04 de marcgo de 2021.

Ramon Sorrentino Batista
Presidente da CPL



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissao Permanente de Licitagao

ANEXO |

MINUTA DO CONTRATO DE OBRA PUBLICA

TOMADA DE PRECOS N° 12021
CONTRATO N° 12021

MINUTA DE CONTRATO DE OBRA
PUBLICA QUE ENTRE Si
CELEBRAM, O MUNICIPIO DE
CABEDELO-PB, E A EMPRESA

Minuta de contrato de obra publica que firmam, como Contratante, o
MUNICIPIO DE CABEDELO-PB, pessoa juridica de direito publico, inscrito no CNPJ
sob o0 n° 09.012.493/0001-54, com sede na Rua Benedito Soares da Silva, n° 131,
Monte Castelo - Cabedelo-PB, através da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
localizada na Rua Golfo de Hondura, 86, Lote 10, Loteamento Intermares, neste
Municipio, representada legalmente por seu Secretario de Infraestrutura Senhor
UBIRACI SANTOS DE CARVALHO, brasileiro, solteiro, portador do
CPF011.645.234-06, RG sob o n° 2443186 SSP/PB SSP/PB, residente e
domiciliado na Rua Nancy Clarisse Tomazoni, 39, Ponta de Campina, nesta cidade,

e como contratada, a empresa , inscrita no CNPJ sob o n.°

, com sede na Rua , Na cidade de ,
neste ato, representada pelo Sr.(a) (* dados pessoais), nos termos do
Processo Licitatério n° /2021 realizado sob a modalidade TOMADA DE

PRECOS N° 002/2021 do tipo “menor pre¢o” global ofertado, através da execugao
indireta, sob o regime de empreitada por prego unitario, nos termos da Lei 8.666/93
e suas alteragdes posteriores bem como sob as clausulas e condi¢gdes seguintes:

* Em caso de assinatura através de procurador, este devera estd munido de
instrumento publico de procuragcao, nos termos do art. 653 e seguintes do Cédigo
Civil Brasileiro.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO REGIME JURIDICO

A obra publica, objeto do presente Contrato, plenamente vinculado ao Edital
de licitagado e a Proposta apresentada pela ora Contratada, rege-se pela Lei Federal
n° 8.666 de 21 de junho de 1993, por suas clausulas e pelos preceitos de Direito
Publico, aplicando-se-lhe, supletivamente, os principios da Teoria Geral dos
Contratos e Disposicdes de Direito Privado.




CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

Constitui objeto da presente licitagdo a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA
CONSTRUCAO DE PIER NA PRAIA DO JACARE NO MUNICIPIO DE CABEDELO/PB,
com material e mao de obra da empreiteira, conforme especificagdes contidas no
Anexo lll do Edital.

CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO DE EXECUGAO

O prazo para a execugado do objeto deste acordo sera de 210 (duzentos e
dez) dias, contados a partir da data de expedi¢cao da respectiva Ordem de Servico,
observando-se o disposto no art. 57 da Lei n°® 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes.

CLAUSULA QUARTA — DO PREGCO E DA FORMA DE PAGAMENTO

Como contraprestacdo a execugdao do servico, objeto deste acordo, o
Contratante pagara a Contratada o valor global de R$ (por
extenso) referente a execugdo total da obra, sendo a mesma vencedora do
Processo de Licitagéo.

§ 1° - O pagamento dos servigos efetivamente executados sera feito de acordo com
medi¢des mensais realizadas pelo Engenheiro do Municipio de Cabedelo-PB,
podendo haver variagdes nos quantitativos apresentados na planilha, para mais ou
para menos, obedecendo sempre aos precos unitarios apresentados na proposta da
Contratada.

§ 2° - A Secretaria de Finangas efetuara o pagamento das mencionadas faturas até
30 (trinta) dias consecutivos a contar da data do Parecer da Fiscalizagéo.

§ 3° - O pagamento dos servicos executados sera efetuado pela Secretaria de
Finangcas de Cabedelo-PB a Contratada apés apresentagao do original e entrega de
cépia autenticada dos seguintes documentos:

| — Guia de Recolhimento da Previdéncia Social — GRPS, correspondente
as obrigagdes sociais do pessoal empregado na execugao da obra objeto
deste Contrato, relativa ao més de competéncia anterior ao do
pagamento, devidamente quitada;

Il — Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servico —
FGTS; e,

Il — Folha de pagamento relativa ao pessoal empregado na execugao da
obra objeto deste Contrato, correspondente ao més de competéncia
anterior ao pagamento.

§ 4° - Nos casos em que servigcos excedentes ultrapassarem o prego final
contratado, os mesmos serdo objeto de termo aditivo, apds parecer favoravel da
Fiscalizagado, devidamente homologado pela autoridade competente, obedecido o
limite estabelecido no § 1° do artigo 65 da Lei n° 8.666/93 e demais normas legais
pertinentes.

§ 5° - Caso ocorram servigos extras, assim entendidos aqueles ndo orgados na
planilha original, estes deverédo ser objeto de termo aditivo. Os mesmos s6 serdo



pagos pelo Contratante quando previamente justificados pelo engenheiro fiscal de
obras, e aceita a justificativa pela Secretaria de Infraestrutura, a seu exclusivo
critério.

| — Uma vez autorizado o pagamento de servigos extras nas condigbes acima
especificadas, o(s) prego(s) do(s) mesmo(s) devera(ao) ser correspondente(s) ao(s)
previsto(s) na tabela em vigor do Contratante para o respectivo més de sua
execugao, acrescido do BDI da Contratada, obedecido o limite estabelecido no § 1°
do art. 65 da Lei 8.666/93. Na auséncia desses precos na Tabela do Contratante,
este fara a composi¢cao dos mesmos, de acordo com a orientagao da equipa técnica
da Secretaria solicitante.

§ 6° - As faturas referentes aos servigos executados e aos reajustes, se houver,
serdo encaminhadas a Secretaria de Infraestrutura para as providéncias relativas a
conferéncia e verificagdo da compatibilidade com os Boletins de Medigdo emitidos
pela fiscalizacdo e aprovados pelo Secretario de Infraestrutura, apdés o que sera
procedido o pagamento.

§ 7° - Ocorrendo atraso no pagamento, desde que para tanto a Contratada n&o
tenha concorrido, de alguma forma, havera incidéncia de atualizagdo monetéria
sobre o valor devido, pela variagdo acumulada do indice Nacional da Construgdo
Civil (INCC), publicado pela Fundagao Getulio Vargas, ou outro que venha a
substituir.

CLAUSULA QUINTA - DOS RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos alocados para a realizagao do objeto da licitagdo sao oriundos da
seguinte dotagao orgamentaria:

Secretaria de Infraestrutura
Orgio: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
Unidade: 02.220
Projeto Atividade:15.451.1040.1037 — EXECUTAR URBANIZAGAO
EM AREAS DE INTERESSES TURISTICOS
Fonte de Recurso: 1001 —- RECURSOS ORDINARIOS
1510-OUTRAS  TRANSFERENCIAS DE CONVENIOS OU
CONTRATOS DE REPASSE DA UNIAO
Natureza das Despesa: 4490.51 — OBRAS E INSTALAGOES

CLAUSULA SEXTA - DO RECEBIMENTO DO OBJETO CONTRATUAL

A aceitacao final dos servicos dependera de prévia verificacdo, pela
fiscalizacdo do Contratante, de sua plena conformidade com o estipulado no Edital
e demais documentos que o complementam e integram.

§ 1° - O recebimento dar-se-4a de forma proviséria, pelo responsavel por seu
acompanhamento e fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes, em até 15 (quinze) dias consecutivos da comunicagao escrita da Contratada;
e definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,
mediante termo circunstanciado assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de



observagédo ou de vistoria, que comprove a adequagao do objeto a estes termos
contratuais.

§ 2°- Caso os servigos apresentem falhas ou vicios de execucdo, dar-se-a de
imediato, por escrito, ciéncia a Contratada, para que esta proceda, incontinente, as
correcdes apontadas;

§ 3° - A aceitagao final dos servigos nao acarretara, de modo algum a exoneragéao da
Contratada da responsabilidade civil e técnica por futuros eventos decorrentes ou
relacionados com a execug¢ado dos mesmos.

CLAUSULA SETIMA - DO PRAZO DE GARANTIA DA OBRA

A garantia da obra sera de 05 (cinco) anos, a contar de seu recebimento
definitivo, conforme previsto no art. 618 do Codigo Civil Brasileiro.

Paragrafo tnico — E obrigacdo do Contratado a reparagdo dos vicios verificados
dentro do prazo de garantia da obra, tendo em vista o direito assegurado a
Administracéo pelo art. 618 da Lei n° 10.406/2002 (Cdédigo Civil), c/c o art. 69 da Lei
n°® 8.666/93 e o art. 12 da Lei n° 8.078/90 (Cddigo de Defesa do Consumidor).

CLAUSULA OITAVA — DAS ALTERACOES

As alteragdes, porventura necessarias ao fiel cumprimento deste contrato,
serdo efetivadas na forma e condi¢gdes do art. 65 da Lei n.° 8.666/93, formalizadas
previamente através de Termo Aditivo, devidamente homologado, que passara a
integrar este contrato para todos os fins legais.

CLAUSULA NONA — DAS PRERROGATIVAS DO CONTRATANTE

O regime juridico que rege este acordo confere ao Municipio as prerrogativas
constantes dos arts. 58, 77 e seguintes da Lei 8.666/93, as quais sdo reconhecidas
pela Contratada.

CLAUSULA DECIMA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Sem prejuizo das obrigagdes constantes na Lei 8.666/93 cabera, ainda, a
Contratada:

§ 1° - A responsabilidade por encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais,
comerciais e civis, decorrentes da execug¢ao do presente Contrato, nos termos do
art. 71 da Lei 8.666/93.

§ 2° - Nos termos do art. 70 da Lei 8.666/93, a Contratada é responsavel pelos
danos causados diretamente a Administracdo ou a terceiros, decorrentes de sua
culpa ou dolo na execugcdao do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa
responsabilidade a fiscalizagdo ou o acompanhamento pelo 6rgao interessado.

§ 3° - A Contratada obriga-se a manter, no minimo, 01 (um) engenheiro diretamente
vinculado ao objeto deste contrato.

§ 4° - E expressamente vedada & Contratada a subcontratacdo no todo do objeto
deste contrato, podendo, no entanto, ocorrer a subcontratagdo de parte desse objeto



a empresa(s) especializada(s), mantida, contudo, unica, exclusiva e integral
responsabilidade da Contratada sobre tal objeto. A subcontratagdo sé sera permitida
desde que avaliada e autorizada previamente pelo Contratante, sendo exigida a
comprovacao da viabilidade e necessidade da subcontratacdo e atestado de
idoneidade da subcontratada.

§ 5° - Na execugéao dos servigos objeto do presente acordo, deveréo ser observadas
as normas técnicas exigidas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
e pelo Contratante, bem como as instrugdes, recomendacdes e determinacdes da
Fiscalizacdo e Supervisdo das Obras, e aquelas emanadas dos érgaos de controle
ambiental.

§ 6° - Obriga-se a Contratada a providenciar, por sua conta e responsabilidade, até
30 (trinta) dias consecutivos apds a assinatura deste instrumento contratual, sob
pena de suspensao deste acordo até a regularizagao do problema, o seguinte:

a) Matricula da obra junto ao INSS;
b) Anotacao da responsabilidade técnica — ART/CREA; e
c) Seguro de responsabilidade civil;

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA RESCISAO CONTRATUAL

O presente Contrato podera ser rescindido nas seguintes condigbes, sem
prejuizo do disposto no art. 78 da Lei n.° 8.666/93, com as alteragdes introduzidas
por leis posteriores.

| — Pelo Contratante: a) Unilateralmente, em caso de inexecu¢do do objeto
contratado, bem como variagao de interesse, nos termos do art. 58, Il c/c art. 79, |,
da Lei 8.666/93. Nao sendo permitida esta a Contratada, por tratar-se de preceito
de ordem publica, em que se observa o interesse publico, e atribuivel, tdo somente,
ao Ente Federativo.

Il — Por ambas as partes: a) Na ocorréncia de caso fortuito ou for¢ca maior,
regularmente comprovado, tornando absolutamente inviavel a execugdo do
Contrato.

§ 1° - Na hipdtese de rescisdo contratual nas formas previstas nos incisos | a Xl, art.
78 da Lei n°® 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, tera a Contratada direito,
exclusivamente, ao pagamento dos servigos corretamente executados.

§ 2° - Quando da rescisdo ocorrer com base nos incisos Xll a XVII, art. 78 da Lei n.°
8.666/93 e demais normas legais pertinentes, sem que haja culpa da Contratada,
sera esta ressarcida dos prejuizos regularmente comprovados que houver sofrido,
tendo ainda direito a pagamentos devidos pela execugdo do contrato até a data da
rescisao.

§ 3° - A Contratada reconhece o direito do Contratante de paralisar a qualquer
tempo ou suspender a execugado dos servigos, mediante o pagamento Unico e
exclusivo dos trabalhos ja executados, sem qualquer indenizagdo pelos materiais
que nao estiverem aplicados dentro das especificagdes prévias, bem como sem
qualquer 6nus, encargos ou indenizagdes pelos materiais ja colocados no canteiro
da obra.



CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS PENALIDADES

Em face das circunstancias a seguir descritas, aplicar-se-ao a Contratada as
seguintes penalidades:

| — Multa moratéria diaria de 0,5% (cinco décimos por cento) do valor global
do contrato pelo ndo cumprimento dos prazos fixados neste acordo, ou pelo
inadimplemento de qualquer obrigagdo contratual, assegurada ampla defesa,
devendo o valor da multa ser recolhido a Secretaria da Receita de Cabedelo-PB, no
prazo de 03 (trés) dias, a contar da data da notificagdo da penalidade, sem prejuizo
de qualquer outra cominacéo prevista no Edital, neste instrumento contratual ou na
Lei n° 8.666/93 e demais normas legais pertinentes, por dia de atraso na execugao
do objeto contratado.

Il — Em caso de rescisdo contratual, por culpa ou dolo da Contratada, sera
aplicada a mesma, sem prejuizo da responsabilidade civil e/ou criminal no que
couber, multa de até 20% (vinte por cento) sobre o valor do -contrato,
independentemente das penalidades previstas em lei.

Il — Em qualquer dos casos mencionados anteriormente, a Contratada
podera sofrer as penalidades previstas no inciso Il, seguida da comunicagao a toda
Administracdo direta e indireta da Prefeitura de Cabedelo-PB.

§ 1° - Independentemente de cobranga de multas, pela inexecugao total ou parcial
do Contrato, poderdo ainda ser aplicadas a Contratada as seguintes sancgdes,
garantida, em qualquer caso, a ampla e prévia defesa:

a) Adverténcia por escrito;

b) Suspensédo temporaria de participagcdo em licitagbes e impedimento de
contratar com o Contratante, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

c) Declaracéo de inidoneidade, nos termos do art. 87, Inc. IV, da Lei n.°
8.666/93 e demais normas legais pertinentes.

§ 2° - Qualquer contestagao sobre a aplicagdo de multas devera ser feita por escrito.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA PUBLICIDADE

Conforme disposto no art. 61, Paragrafo Unico, da Lei 8.666/93, a publicacdo
do presente instrumento sera efetuada em extrato, no local de costume, até o 5°
(quinto) dia util do més seguinte ao de sua assinatura, para ocorrer no prazo de 20
(vinte) dias daquela data, correndo a conta do Municipio de Cabedelo-PB a
respectiva despesa.

CLASULA DECIMA QUARTA — DO FORO E DAS DISPOSICOES FINAIS

Nos termos do §3° do Art. 55 da Lei 8.666/93, no ato da liquidagdo da
despesa, os servicos de contabilidade comunicardo, aos 6rgaos incumbidos da
arrecadacdo e fiscalizacdo de tributos da Unido, Estado ou Municipio, as
caracteristicas e os valores pagos, tudo em conformidade com o disposto no Art. 63
da Lei 4.320/64.



§ 1° — As obras objeto deste Contrato serdo regidas pelas normas da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, Especificacdes de Servicos e pelas demais
especificagdes técnicas do projeto.

§ 2° - Todas as obras executadas pela Contratada serdo fiscalizadas pelo
Contratante ou por prepostos do mesmo, obrigando-se a Contratada a assegurar
livre acesso aos locais dos servigos e tudo facilitar para que a fiscalizagdo possa
exercer integralmente sua funcgao;

§ 3° - Os materiais e equipamentos a serem utilizados serdo os previstos no Edital,
estando a utilizagdo de similares que atendam as especificacbes técnicas,
condicionadas a aceitacao prévia e por escrito da Fiscalizagao;

§ 4° - Nos servicos em vias publicas, a Contratada sera responsavel pela
continuidade e seguranga do trafego nos trechos em construgédo e nas variantes de
servigcos, devendo sinaliza-los convenientemente, por sua conta, de conformidade
com o Cdédigo de Transito Brasileiro, assumindo o 6nus de qualquer prejuizo
causado ao Municipio ou a terceiros;

§ 5° - Os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, ndo excederao aos
limites estabelecidos no § 1°, do art. 65 da Lei Federal n° 8.666/93, observada a
excegao prevista no inciso Il do § 2° do mesmo artigo.

§ 6° - A Contratada é obrigada, as suas expensas, a comprar € manter na obra
livro(s) de ocorréncias, aprovado(s) e rubricado(s) pelo Fiscal de Obras, onde serdo
anotadas quaisquer alteracdes ou ocorréncias, nao sendo tomadas em consideragao
pelo Municipio de Cabedelo-PB reclamagdes ali ndo registradas.

§ 7° - Todos os servigos previstos na planilha orgamentaria deverédo ser executados
de modo a possibilitar-se ao funcionamento imediato.

Por forca do disposto no art. 55, § 2° da Lei 8.666/93, fica eleito o foro da
Comarca de Cabedelo-PB para dirimir quaisquer pendéncias oriundas do presente
Contrato.

E, por se encontrarem justos e acordados, firmam o presente Contrato em 03
(trés) vias de idéntico teor e, para unico efeito, na presenga de testemunhas que
também assinam.

Cabedelo-PB, de de 2021.
Contratante
SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA (Empresa — Representante legal)
. - Secretario Contratada

TESTEMUNHAS:



Nome:

CPF/MF:

Nome:

CPF/MF:




ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

ANEXO Il

MODELO DE PROCURAGAO

OUTORGANTE: (Qualificagdo (nome, enderego/razéo social, etc.)

OUTORGADO: (Representante devidamente qualificado)

OBJETO:

Representar a Outorgante na TOMADA DE PRECOS N° 002/2021-CPL,
promovida pela Prefeitura Municipal de Cabedelo-PB, através de sua Comissao

Permanente de Licitagédo - CPL.

PODERES:

Apresentar documentacdo e propostas, participar de sessdes publicas de
abertura de documentacdo da habilitacdo e de propostas, assinar as respectivas
atas, registrar ocorréncias, formular impugnacgodes, interpor recursos, renunciar ao
direito de recurso e assinar todos os atos e quaisquer documentos indispensaveis ao

bom e fiel cumprimento do presente mandato.

Cabedelo-PB, de de 2021.

Empresa
Nome/Cargo



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissao Permanente de Licitagao

ANEXO llI

PROJETO BASICO



FREFEITURLE MUNICIFAL BE

&l; cABEDELO

ERMO DE REFERENCIA

FINALIDADE: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONSTRUCAO DE PIER NA -
PRAIA DO JACARE.

SOLICITANTE E PROPRIETARIO: SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura da Prefeffufa'Municipal
de Cabedelo/PB.

LOCAL DA OBRA: Praia do Jacaré - Cabedelo/PB.

1--0BJETIVO

ESTE TERMO DE REFERENCIA TEM COMO FINALIDADE DEFINIR OS OBJETIVOS E AS DIRETRIZES
A SEREM OBSERVADOS NOS SERVICOS A SEREM CONTRATADOS PELA PREFEITURA MUNICIPAL
DE CABEDELO PARA CONSTRUGAOQ DO PIER NA PRAIA DO JACARE.

2 — JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAQ DO SERVICO

O municipio de Cabedelo localiza-se na por¢do mais oriental do Estado da Paraiba, a 8207' de
Latitude Sul e 45252' de Longitude Oeste, situado de forma contigua 3 capital Jodo Pessoa,
distando desta 18 Km, formando ume unidade territorial conurbada. O municipio possui uma
area de 31 Km2, com uma populagdo totaimente urbana estimada em 66,8 mil habitantes
chegando a dobrar em época de veraneio, tendo seu acesso através da rodovia federal BR-230 e

pela via litordnea a PB-008, além de vias férrea, maritima e fluvial.

Este documento tem como objetivo fixar os requisitos basicos necessérios e demais condigBes a
serem adotadas e exigidas pela Prefeitura Municipa! de Cabedelo para a obra de construcdo do

Pier na praia do Jacaré - Cabedelo/PB.

A presente Obra/Servico é uma demanda para praia do Jjacaré devido 3 necessidade de uma
embarcagdo fixa para ancoragem e traslado por transporte de embarcagdes turisticas e
ribeirinhas da comunidade cabedelense. Com a crescente populacional e o anseio na melhoria da
Infraestrutura do local, com a qual vai beneficiar a populacdo no lazer, economia, bem estar,

interacdo social e na qualidade de vida das pessoas. A obra com a implantagdo do Pier na praia

@@r‘cﬂc A——‘
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arrecadagdo fiscal, além de empregos diretos e indiretes.

3 - LOCAL A SER CONTEMPLADO PELO SERVICO

Orla da Praia do Jacaré, Municipio de Cabedelo - PB.

4 - DA PROPOSTA |

4.1. A proposta deverd conter a planilha de pregos unitérios, conforme fornecida pela PMC. O
licitante vencedor serd aquele que apresentar proposta que contenha o menor prego Global para

o objeto do presente Termo de Referéncia.

4.2. Nos pregos propostos deverdo estar incluidas as despesas tributérias, fiscais, contribuicGes

Sociais (PIS, COFINS, ISS), bem como todos os encargos sociais incidentes.

| 5~ DO ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA |

5.1. A licitante deverd apresentar atestado(s) de capacidade técnica-profissional e operacional,
emitido(s) em seu nome, por pessca juridica de direito publico ou privado, que comprove(m) ter
executado Obras/Servicos, semelhante e compativel com as peculiaridades e quantitativos

descritos do presente Termo de Referéncia.
5.2. Capacidade Técnica-Profissional exigida:

a) CONFECGAO DE PASSARELA OU EMBARCACAO CONSTRUIDA EM FIBRA DE VIDRO;

5.2.1. Indicagdo do(s) responsavel (eis} técnico(s), através de declaracio da empresa, onde ird
constar no minimo ofs) nome(s) do profissional (ais) e o(s) seu(s) nimero(s) de registro(s) no

CREA.

5.2.2. Prova de registro e de regularidade do(s) responsave! (eis) técnico(s) indicado(s), perante o

A v - Pigina 2|7
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5.2.3. Comprovacdo de que o(s) responsavel (eis) técnico(s) faz(em) parte do quadro permanente
da empresa licitante, na data da apresentacdo dos envelopes de habilitagdo e proposta, na
condigdo de empregado, diretor ou sécio, obrigatoriamente comprovado por meio de

documentagdo pertinente a condicio.

5.3. Capacidade Técnico-Operacional exigida:

a) CONFECCAO DE PASSARELA OU EMBARCACAO CONSTRUIDA EM FIBRA DE VIDRO = 1,0
unidade.

5.3.1. Comprovacao de que o licitante prestou, sem restricdo, servico de caracteristicas
semelhantes zos indicados neste Termo de Referéncia, a comprovagdo serd feita por meio de

apresentagdo de Atestados emitidos por entidades publicas ou privadas.

Acdrdéo 1674/2018
Plendrio (Representa¢do, Relator Ministro Augusto Nardes).

E irreqular a exigéncia de que o atestagdo de capacidade técnico-operacional de
empresa participante de certame licitatdrio sejo registrada ou averbada junto ao CREA,
uma vez que ¢ art. 55 da Resolucdo-Confea 1.025/2009 veda o emissGo de Certiddo de
Acervo Técnico (CAT) em nome de pessoa juridica. A exigéncia de atestados registrados
nas entidades profissionais competentes deve ser limitada & capacitacdo técnico-
profissional, que diz respeito as pessouos fisicas indicodas pelas empresas licitantes,

Art. 55. E vedada a emisséio de CAT em nome de pessoa juridica.

Paordgrafo dnico, A CAT constituiré prova du copacidade técnico-profissional do pessoa
juridica somente se o responsdvel técnico indicado estiver @ ela vinculado como
integrunte de seu quadro técnico,

Em adigdo, cutra diferenca relevante e ja cansolidada na jurisprudéncla do Tribunal, o
exemplo dos Acdrdfos 823/2015, 655/2016 e 205/2017, todos do Flendrio, é que ndo se
pode exigir que a atestacdo da capocidode técnica (operacional) da empresa seja
registrada ou averbada junto oo Crea correspondente, em respeito ao art. 55 da
Resolucdo-Confea 1.025/2008, que veda a emissdo de CAT em nome de pessoa juridica.

6 — TERMO DE CONTRATO

6.1. Para a execucdo dos servigos deverd ser assinado contrato, cujo prazo para execucdo dos

servigos sera de 210 (Duzentos e dez) dias consecutivos, contados a partir da Ordem de Servigos
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FHLFETTORA MUNICIFAL D

% CABEDELO

expedida pela Secretaria de Infraestrutura da Prefeitura Municipal de Cabedelo, podendo ser

prorrogado na forma da Lei N2 8.666/93 e alteracdes.

6.2. O prazo de vigéncia do presente contrato serd de 360 (Trezentos e sessenta) dias
consecutivos, contados a partir da Ordem de Servicos expedida pela Secretaria de Infraestrutura
da Prefeitura Municipal de Cabedealo, podendo ser prorrogado na forma da Lei N2 8.666/93 e

alteracdes.

7 - FISCALIZACAO

7.1. O Objeto deste Termo de Referéncia deverd ser formalizado em Contrato, cuja execugdo
sera acompanhada e fiscalizada por Técnico especialmente designado pela Secretaria de
Infraestrutura da Prefeitura Municipal de Cabedele, por meio de Portaria, o qual devera conferir
a execugdo e qualidade dos servicos e atestar, na (s) nota (s) fiscal (ais) ou fatura (s) que ir4

compor o processo, o fiel e corretc cumprimento de objeto contratado.

8 - CONDICOES DE RECEBIMENTO

8.1. Apds a (s) entrega (s) DO BEM/SERVICO, e nennhuma hipdtese a fatura serd liquidada sem

o conhecimento prévio do resuitade das andlises DO BEM/SERVICO.

| 9~ CONDICBES E PRAZOS DE PAGAMENTO

9.1. O pagamento da medigdo sera efetuado em 07 (Sete) parcelas, de acordo com as medigdes
efetuadas, na Tesouraria da PMC da Prefeitura Municipal de Cabedelo, mediante processo
regular, até 30 (trinta) dias apds a liguidacdo da despesa e apresentagio da nota fiscal/fatura,

devidamente atestada pela fiscalizacdo do contrato.

| 10~ OBRIGACBES DO CONTRATANTE

Para garantir o cumprimento do Contrato o Contratante cobriga-se a:

10.1. Permitir o livre acesso do pessoal da Contratads a todas as informagdes de posse da

Prefeitura Municipal de Cabedelo acerca do objeto dos servigos;
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10.2. Acompanhar a execugdo DOS SERVICOS, por meio da Secretaria de Infraestrutlra da
Prefeitura Municipal de Cabedelo a guem caberd, também, todos os contatos junto a

Contratada;

10.3. Receber e atestar os documentos das despesas, quando comprovado o fornecimento de

forma correta, conforme consta deste Termo de Referéncis;
10.4. Promover o pagamento dos servicos na forma convencionada;

10.5. Comunicar a Contratada quaisquer irregularidades na execucdo dos SERVICOS, para adogdo

das providéncias cabiveis.

11 - OBRIGACOES DA CONTRATADA

11.1. Dar cumprimento integral ao contrato entregando 2 OBRA na forma e quantidades

acordadas;

11.2. Executar conforme cronograma a cbra, a contar da data do recebimento da Ordem de
Servicos expedida pela Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA) da Prefeitura Municipal de

Cabedelo;

11.3. Entregar a OBRA, em hordrio normal de expediente. Comunicar & Prefeitura, no prazo
maximo de 30 (trinta) dias que antecedem o prazo de vencimento da entrega, os motivos que

impossibilite o seu cumprimanto;

11.4. Responder por todos os 6nus referentes ao fornecimento DO BEM/SERVICO, desde o
transporte, como tambérn os encargos trabalhistas, previdencidrios, comerciais e saldrios dos

seus empregados;

11.5. Responder pelos danos de qualquer natureza que venham a sofrer seus empregados,
terceiros ou da PMC, em razdo de acidentes, ou de acdo, ou de omissdo dolosa ou culposa de

seus empregados;

11.6. Obter todo e qualquer tipo de licenca junto acs Orgdos Fiscalizadores para o perfeito

fornecimento DO BEM/SERVICO semn &nus adicionais para a Prefeitura Municipal de Cabedelo;

11.7. Manter durante toda a vigéncia do Contrato as condigcdes de qualificagdo dos DO

e
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12 - ESTIMATIVA DO VALOR i

12.1. O custo total dos servigos objeto deste Termp de Referéncia estd orcado em R$390.023,84
(Trezentos e noventa mil, vinte e trés reais e oitenta e quatro centavos), jd inclufdos o BDI,
encargos sociais, taxas, impostos e emolumentos, conforme relagdo abaixo, conforme planithas

orgamentarias correspondentes.
Fontes de Recursos:

Federal = RS 355.571,80 (Trezentos e cinquenta e cinco mil, guinhentos e setenta e um mil e

citenta centavos).

Préprios = R$34.452,04 (Trinta e guatro mil e quatrocentos e cinquenta e dois reais e quatro

centavos)

| 13 - PENALIDADES |

13.1. Em caso de inexecugdo do contrato, erro de execugio, execucdo imperfeita, mora de
execucdo, inadimplemento contratual ou ndo veracidade das informacdes prestadas, a Licitante
ou a Contratada estdo sujeitas as sancbes dispostas no Art. 72 da Lei n? 10.520/2002 e,

subsidiariamente, os artigos 86 e 87 da Lei n? 8665/1993.

14 - DISPOSICOES GERAIS |

14.1. Esclarecimentos e informagdes adicionais acerca deste Termo de Referéncia poderdo ser
solicitados junto a Secretaria de Planejamento Urbano e Habitagiio, localizada na Praca Getillio
Vargas, n?. 48, Centro - Cabedelo/PB ou pelo Telefone: 83.3250.3113 e E-mail:
gmcprefeituracabedelo@gmail.com.

14.2. Fica estabelecido o foro da cidade de Cabedelo, para dirimir questdes legais.

jbﬂb - =
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Cabedelo, 28 de Dezembro de 2020.

fof Goclo sy Mol

nngsc Josefa Fernanda Gormes Almeida
CREA/CONFEA N2 161566941-8

— Sebfiee Mty To

Eng. Sebastido Rodrigues Terceiro
CREA/CONFEA N2 161685789-7
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Engenharia Naval

PROJETO DE IMPLANTACAO DO PiER PUBLICO NA
ORLA DO JACARE

MUNICIPIO DE CABEDELO
PROJETO BASICO
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), Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
WY wnoracso dehespersstiidade vécriea_ART CREA-AL | ARTosRa/semvica
-

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

1. Respansavel Técnico
ALINE PEREIRA MARINHO
Titule profissional: ENGENHEIRO NAVAL RNP: 1508483680
Regisiro: 1000000433AL

2. Dados do Contrat

Cantratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO CPFICNPJ: 09.012.493/0001-54
PRAGA GETULIO VARGAS N® 49

Complemento: Haltro: CENTRO

Cidade; CABEDELO UF: PB CEP: 58010621

Caonirato: 00149/2020-CPL Celabrado em; 06/04/2020

Valor: RS 29.500,00 Tipo de conltralania; Pessoa Jurldica de Direito Piblico

Agao Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo

PRAGA GETULIO VARGAS N 49

Complemenio: Bairro: CENTRO

Cidade: CABEDELO UF: PB CEP: 58010621

Data de Inicio: 06/04/2020 Previsdo ¢a tarmino; 06/07/2020 Ceoordenzdas Geograficas: 0,0

Finalidade: Qutra Cédigo: 00149/2020-CPL

Proprigtario. PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO CPF/CNPJ: 09.012.493/0001-54

4. Atividade Técnlca

1-DIRETA CQuantidado Unidade
5 - PROJETO > OBRA E SERVIGOS - NAVAL > NAVEGASILIDADE > OPERAGAQ > #4075 - DE 1.00 un
INSTALACOES NAVAIS
5 - PROJETO > OBRA E SERVIOS - NAVAL > NAVEGABILIDADE > SERVICOS > #4088 - DE 1,00 un
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1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

1.1. BREVE HISTORICO DO MUNICIPIO

A cidade de Cabedelo, municipio da Regiao Metropolitana de Jodo Pessoa, € um
convite ao lazer. Distante apenas 18 quildmetros da capital, o municipio possui 15
quildmetros de faixa de areia e mar, onde sdo encontradas praias de aguas limpidas e
cristalinas, proporcionando aos visitantes momentos de prazer e relaxamento entre os
coqueiros que ali existem, onde o turista vai encontrar uma excelente gastronomia em
bares e restaurantes instalados em toda a orla.

1.2. GEOGRAFIA DO MUNICIPIO

O municipio esta localizado na zona fisiografica do litoral paraibano. Insere-se na
unidade geoambiental dos Tabuleiros Costeiros e apresenta uma altitude media de
apenas trés metros acima do nivel do mar. A geoguimica do solo tende a ser mais
silicatidea que as areas vizinhas - a quantidade de carbono varia com a densidade
cumulativa da vegetacdo de cada regido do municipio. Possui aproximadamente 15
quilémetros de costa com praias urbanizadas. Tem, ainda, todo o estuario do rio
Paraiba, com mangues. A llha da Restinga é parte integrante do municipio.

Cabedelo esta inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Paraiba, regiao do
Baixo Paraiba. O principal curso d’agua é o Rio Mandacaru. Todos os rios tém regime
permanente. Ha ainda reservas marinhas, mata atlantica e barreiras de corais.

A vegetacido é bastante diversificada, apresentando a predominancia de faixas de
Mata Atlantica (floresta subperenefolia com faixas subcaducifélia), coqueirais e
manguezais, bem como vegetagdo de transicao entre a restinga e a mata atlantica, com
vegetagao de dunas proxima ao mar.

O clima & tropical chuvoso com verdo seco, com temperatura maxima de 30 °C e
minima de 22 °C. O indice pluviométrico & de aproximadamente 1 900 milimetros anuais,
com chuvas concentradas entre os meses de margo e julho.

2. DADOS ESPECIFICOS DA AREA DE IMPLANTACAO DO PiER

Atualmente Cabedelo, encontra-se conurbada com a capital paraibana, Joao
Pessoa, e serve como uma extensao de certas atividades terciarias, a exemplo do
turismo, uma dessas areas que fazem parte do corredor turistico do municipio de
cabedelo & a praia do jacaré. Onde o espetaculo mais festejado € proporcionado pelo
sol, que se pde a oeste, proximo as margens do Rio Paraiba saudado pelo Bolero de
Ravel, executado diariamente pelo musico "Jurandy do Sax” desde 198 bordo {je

J
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Atrativo mundialmente conhecido.

2.1. DADOS SOCIO-ECONOMICOS

A matriz econémica da regido &€ composta por diversos setores comerciais, como
vendas de artesanatos e iguarias locais. O setor que pretendemos abranger neste
projeto se refere aos passeios nauticos diarios ja realizados por inlimeras embarcagoes,
sendo as mais comuns a do tipo catamara, os quais empregam significativa por¢éo da
mé&o de obra local, gerando emprego e renda ao municipio.

AR s ) L — e i

Figura 001 — Pér do sol na praia do jacare.

2.2. INSTALAGOES PORTUARIAS EXISTENTES

A praia fluviomarinha também & um local de pescaria € de desportos como o remo e
a vela. Porém, ndo conta com nenhum acesso publico, os pieres em sua proximidade
sdo quase em sua totalidade propriedades de marinas.

Nas proximidades onde se objetiva instalar o pier, ja existe um pier privado que vem
explorando seu uso. O intuito deste projeto esta em oferecer opgdes de uso publico,
sem interferir na infraestrutura ja existente.
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2.3. OBRA DE URBANIZACAO E TURISMO

No Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla, uma inic
inovadora do Ministério do Meio Ambiente - MMA, em parceria com a Secretaria do
Patrimonio da Unido - SPU, buscou contribuir, em escala nacional, para aplicagdo de
diretrizes gerais de disciplinamento de uso e acupacgao da Orla Maritima.

Com objetivos estratégicos o Projeto Orla, fortaleceu a capacidade de atuagao e a
articulagao de diferentes atores do setor publico e privado na gestao integrada da orla;
desenvolvendo mecanismos institucionais de mobilizacdo social para sua gestao
integrada; e o estimulo de atividades socioeconémicas compativeis com o
desenvolvimento sustentavel da orla.

Considerou-se como 4rea de intervengdo o trecho denominado como praia do
Jacaré, afim de minimizar a auséncia de infraestrutura urbana, seus efeitos e impactos
associados como esgoto, drenagem e estacionamento.

Para tal, foram detalhadas todas diretrizes de agdes e medidas a serem tomadas
para implantag¢ao do projeto.

Com a finalidade de receber um futuro pier, foi realizada a construgdo de uma
fundagao em concreto armado na regido onde se encontra o centro de atendimento ao

turista.

Figura 002 — GabiGes em granilo e estrutura de concreto armado sob cenlro de alendimento ao turista
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3. DESCRICAO GERAL DO PIER

3.1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os desenhos abaixo sao referéncia basica desse memorial descritivo:

- D1-2020-149-AG-PC1 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Piblico do
Jacaré — Arranjo Geral - Planta Chave;

- D2-2020-149-AG-CS1 - Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Pier Flutuante Principal - Arranjo Geral, Capacidade, Luzes e Seguranca;

- D3-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Rampa Articulada - Arranjo Geral,

- D4-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Plblico do
Jacaré — Passarela Fixa - Arranjo Geral,

- D5-2020-149-LOC-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Planta de Localizagéo.

- D5-2020-149-LOC-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Planta de Situagao.

3.2. INDICACAO DA LOCALIZAGAO DO PiER POR COORDENADAS GEOGRAFICAS

Situando em coordenadas cartesianas UTM o Ponto Central do Pier flutuante esta
em 9221467.57 m de Latitude ao Sul e a 294982.49 m de longitude a Oeste do
meridiano de Greenwich. Localizada a 51,7 m a frente do Centro de Atendimento @o

Turista.

Utilizamos para localizagéo a carta topografica Matricial de nimero SB-25-Y ~-C
[l - 1 - NE, Jodo Pessoa /PB, escala de 100.000 do Ministério da Defesa do Exército
Brasileiro, disponibilizada no banco de dados geogréficos do exército Brasileiro —
DSGex.

A indicagao da localizagao e Situagéo do pier piblico do jacaré esta contemplada na

planta Topobatimétrica de - D5-2020-148-LOC-001 /002.
Qﬁ‘“ n\
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Figura 004 — Planta de Situagdo - Pler do Jacaré

3.3. LOCALIZAGAO E ACESSO AO PIER

O pier devera partir da extremidade esquerda do centro de atendimento ao turista,
local de facil acesso que esta dentro de um nucleo de urbanizagdo ja realizado pela
prefeitura em projeto anterior da orla do jacaré. proporcionando boa bacia de manobra
para embarcagdes que fizerem o seu uso. podemos visualizar onde sera instalado o pier

na planta chave. .
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Figura 004 — Planta Chave do Pfer do Jacare.

3.4. DESCRICAO DO SISTEMA DE ACESSO DE PASSAGEIROS

O pier é composto por uma passarela fixa, uma rampa articulada, um flutuante
principal, e dois flutuantes de apoio, para embarcagdes de pequeno porte. O
comprimento total partindo do centro de atendimento ao turista até a extremidade do
pier principal e de 51,7 metros.

Os flutuantes menores dé@o suporle ao pier principal, posicionados no local com
auxilio de articulagées, e tendo seu deslocamento vertical guiado por estacas.

O flutuante principal € o proprio cais, de dimensées principais de 20,0 metros de
comprimento, 8,0 metros de boca e 1,2 metros de pontal. O flutuante principal fica
posicionado no local com auxilio do sistema de fundeio que serd composto de oito
estacas de concreto armado vazado em tubo PVC de 10 polegadas de diametro.

O acesso de pessoas ao flutuante se dara por intermedio da passarela fixa e em
seguida pela rampa articulada. No flutuante o usuario podera acessar as embarcagoes.

3.5. PONTE DE ACESSO E SUA DECLIVIDADE

O sistema de acesso se compde de duas pontes, sendo a primeira uma passarela
fixa de 30 metros de comprimento com declividade de um grau, vencendo um desnivel
de 0,525 metros de altura.
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A outra ponte & uma rampa articulada de 15 metros de comprimento, quzalﬁshenl..-k-:f*r

angulo padrédo deve ser de no maximo 10 graus, conforme requisitos de aces
preconizado nas normas em vigor.

A capacidade das pontes é 4 pessoas / m?, de acordo com o padrao ABNT, para
pontes rodoviarias. Onde a passarela fixa tem 3 metros de largura e a rampa 2 metros.

As pontes sdo providas de guarda corpos e corrimao acessivel em ambos os lados,
garantindo a seguranga dos usuérios. Dispée também de uma estrutura lateral do tipo
ponte estaiada com fungéo estrutural, constituida de tubo de ago galvanizado de 2,5
polegadas de diametro.

A primeira ponte, a passarela fixa se apéia primeiramente na fundagao de concreto
armado na margem do rio. A sua extensao e sustentada por estacas de concreto armado
vazado em tubo PVC de 10 polegadas de diametro, espagadas umas das outras com o
distanciamento maximo de 5 metros. Ao final dos seus 30 metros de extenséo deve se
articular a segunda ponte, por um sistema de olhais e eixos. Esta rampa, tera sua
extremidade apoiada no flutuante principal, & o aparelho de apoio & composto por dois
roletes que permitem o movimento da rampa sem danificar o piso do flutuante principal.
Como seguranga para evitar deslocamentos além dos previstos, um sistema de olhais
e cabos de aco fixam a rampa a passarela fixa.

Desta maneira as pontes nao se moverao lateraimente, garantindo assim a sua
segurancga.

A méaxima declividade para vencer o desnivel entre a cabeceira da passarela e 0
convés superior do flutuante principal, na condigao de minima lamina de agua, é de
aproximadamente 3,20 m.

36. FLUTUANTES E DESCRIGAO DE DESLOCAMENTO E FUNDEIO

O projeto dos flutuantes atende as normas da Marinha do Brasil, NORMAM 2 e
11/DPC, e procurou-se também atender as normas das sociedades classificadoras, bem
como as ABNT's e NBR's em vigor, garantindo assim a sua maxima seguranca.

Os flutuantes desse pier sao o flutuante principal de 20 metros de comprimento, 8,0
metros de boca, e 1,2 metros de pontal, que suporta a rampa articulada, e € o cais
flutuante propriamente dito. Este flutuante dispde de oito estacas de fundeio para
acompanhamento do nivel de mare.

Os dois flutuantes de apoio, de dimensdes de 6,0 metros de comprimento, 2,0 metros
de boca e 1,2 metros de pontal, dispde de uma estaca guia.

O flutuante principal, ou cais flutuante, apresenta trés cascos de 20,0 metros,de
comprimento, 1,3 metros de boca e 1,2 metros.
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O flutuante principal dispde de um extintor de incéndio do tipo pé quimico de 1
e duas boias circulares classe llI.

Os locais de atracagdo de embarcagoes sdo protegidos com um sistema de defensas
adequadas para a absorver a energia de atracagao estimada. Os flutuantes dispéem
também de cabecos de amarragdo para as embarcagoes.

Os arredores do pier & provido de sistema para fundeio para as embarcagées. Esse
sistema é composto por 4 estacas distantes a 5 metros do flutuante principal. Esse
sistema permite que as embarcagées se amarrem, através de suas proprias linhas.

3.7. INSTALACOES DO RETROPORTO

O centro de atendimento ao turista devera ser reformado e adaptado para sua nova
finalidade que devera ser controlar a entrada e saida de passageiros.

3.8. ESPECIFICACAO DA EMBARCAGAO TIPO

Estimasse que a maior embarcacao que atracaré no pier sera um catamara do tipo
regional. A titulo de projeto extrapolamos as dimensdes principais em relagao as
embarcacées ja existentes, prevendo um aumento no porte das embarcagbes ou
superdimensionando o pier para um provavel aumento de demanda.

Suas dimensées maximas consideradas foram de até 35 toneladas de deslocamento
(peso total), na condicdo carregada, de 25,0 metros de comprimento, 10,0 metros de
boca, 1,2 metros de pontal, 0,5 metros de calado.

3.9. CAPACIDADE DE PASSAGEIROS NO PIER FLUTUANTE

O pier flutuante foi dimensionado para operar na condi¢ao de carregamento maximo
de até 120 pessoas simultaneamente no cais flutuante. Veja o estudo preliminar de
estabilidade com detalhes dos carregamentos adotados.

3.10. DESCRIGAO DAS OPERAGOES DOS FLUTUANTES EM FUNGCAO DAS
VARIAGOES DE NIVEL D’AGUA

Considerando os levantamentos efetuados, bem como as previstas laminas de agua
maxima e minima, o sistema implantado opera o ano inteiro, dentro dos limites de
declividade apresentados anteriormente.

A cabeceira da rampa apresenta-se em seco mesmo na condigéo de maxima lamina
de agua prevista, permitindo sempre o acesso a passageiros as pontes” flutuantes.
b —
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Para menores laminas de agua, a declividade maxima da rampa permitinda &€ de até
8%, mantendo um limite de 12% na sua cota minima histérica.

Mesmo na condi¢do de minima lamina de agua o porto permite a stagem da
embarcacgao tipo e o0 acesso passageiros.

ESTUDO DAS ALTERNATIVAS DO PORTO
4.1, CRITERIO DE PRE PROJETO

A partir do conhecimento das necessidades e requisitos basicos solicitados pelo
contartante, concebemos este pré-projeto, a fim de fornecer pardmetros direcionais
necessarios a construgdo, ao qual poderd sofrer alteragbes conforme se refina e
desenvolva este projeto como um todo.

Tendo como sequéncia deste trabalho os estudos / levantamentos que comprovem
a demanda requerida, o porte e/ou tipo de embarcagdes que utilizardo o pier, bem como
caracteristicas ambientais fundamentais a sua implantagdo como os niveis de lamina
d‘agua, velocidade e diregdo das correntes, considerando e analisado parametros
hidrolégicos, registros fotograficos ou cota-gramas. Além de outros parametros como
levantamentos batimétricos e topograficos da regido de instalagao.

Portanto, nos foi informado como premissa deste que os niveis da lamina d'agua
variam em torno de 2,7 metros.

O porto devera atender toda a demanda de passeios nauticos oferecidos diariamente
aos turistas por meio de embarcagoes de pequeno e medio porte. Além de sua
construgao ser de baixo custo, alta durabilidade e baixa manutengao.

4.2. CONCEPCAO DE ARRANJO DAS INSTALAGGES
4.2.1. Passarela Fixa

Conforme - D4-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Passarela Fixa - Arranjo Geral; definimos que uma passarela fixa
fara a conexao entre a entrada no centro de atendimento ao turista e a rampa articulada
até o pier flutuante.

Segue abaixo suas caracteristicas principais da passarela fixa:
- Comprimento total: 30,00 m

- Largura maxima: 3,00 m

J
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- Altura Maxima: 2,00 m

- Peso proprio: 6,656 ton.

- Capacidade max.: 4 pessoas / m?.

Figura 005 — Planta de arranjo geral da passarela fixa

4.2.2. Rampa Articulada

No D3-2020-149-AG-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Rampa Articulada - Arranjo Geral; definimos que uma rampa articulada servira
de acesso entre a plataforma fixa e o pier flutuante.

Segue abaixo suas caracteristicas principais:

- Comprimento total: 15,00 m

- Largura maxima: 2,00 m
- Altura Maxima: 2,50 m
- Peso proprio: 2,527 ton.

-Peso carregado: 13,487 ton.
- Porte Bruto: 10,960 ton.

- Capacidade max.: 4 pessoas / m?
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Figura 006 - Planta de arranjo geral da Rampa articulada

4.2.3. Pier flutuante

No D2-2020-149-AG-CS1 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico do
Jacaré — Pier Flutuante Principal - Arranjo Geral, Capacidade, Luzes e Seguranga;,
descrevemos o pier ao qual possibilitaré a atracagao direta das embarcagoes.

Esta dotada de cabegos para amarragao e fundeio das embarcagoes, porta de visita
para inspegdo e revisdo de casco, guarda corpo, piso tatil, iluminagao nautica, e
equipamentos de seguranga e combate a incéndio atendendo aos critérios da Marinha
do Brasil, NORMAM 02 e 11/DPC.

Segue abaixo suas caracteristicas principais:
- Comprimento total Pier Principal: 20,00 m

- Comprimento total Pieres de Apoio: 6,00 m
- Boca maxima Pier Principal: 8,00 m

- Boca maxima Pler de Apoio: 2,00 m

- Pontal dos Pieres: 1,20 m

- Calado de projeto: 0,45 m

- Calado Leve estimado: 0,376 m

- Deslocamento Leve: 19,00 ton.
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- Deslocamento carregado: 31,00 ton.
- Porte Bruto: 12,00 ton.

- Capacidade de passageiros: 120 pessoas

Figura 007 — Planta de arranjo geral do Pler flutuante

4.3. JUSTIFICATIVA DE CONCEPGAO E FUNCIONALIDADE

A funcionalidade em relagdo ao embarque e desembarque de passageiros e cargas
pode ser comprovada devido a:

e

Y

O sistema utilizado, néo s6 atende completamente a demanda dos usuarios do
porto, como também prevé utilizagao em longo prazo.

Os passageiros acessam o cais flutuante através das pontes resistentes e
acessiveis;

Todo o trajeto dos passageiros sobre a ponte até o cais é provido de guarda
corpo e corrimao, proporcionando seguranga e conforto;

E empregado piso tatil de alerta ou direcional, onde necessario e atendendo as
Normas de acessibilidade da ABNT;

A declividade néao excede a 8%;
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v

As transicdes entre as estruturas de acesso sdo providas de flaps, ndao h
desniveis ou vaos abertos.

Dispée de pequenos flutuantes laterais, possibilitando a atracagdo de
pequenas embarcagées.

Mesmo na condigao de minima lamina de agua o porto permite a acostagem
da embarcagao tipo e o acesso passageiros.

Cabedelo / BB, 30 de Junho de 2020.

\ _
Eng®. Afife MarinN
C@A 1508483680
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PROJETO BASICO

1. INTRODUGAO

Este volume apresenta as memérias de calculo para dimensionamento do pier
do jacaré na cidade de cabedelo / PB, orla do jacaré. Considerando as cargas
permanentes, sobrecargas verticais e cargas moveis.

2. LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

A Deslocamento da embarcagdo em toneladas. t
Aw Area da linha d'agua. m?
BML Raio metacéntrico longitudinal. m
BMT Raio metacéntrico transversal. m

d Calado. m
KB Posigao vertical do centro de carena. m
KML Posigao vertical de metacentro longitudinal. m
KMT Posigéo vertical de metacentro transversal. m
LCB Posigao longitudinal do centro de carena. m
LCF Posigao longitudinal do centro de flutuacao. m
MH1 Momento para causar 1 grau de banda. t.m/°
MT1 Momento para causar 1 grau de trim. t.m/°
TCB Posigéo transversal do centro de carena. m
TPC Tonelada por centimetro de imersao. t/cm

0] Angulo de inclinagao 0
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3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os desenhos abaixo sdo referéncia basica desse memaorial descritivo:

- D2-2020-149-PL-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Pier Flutuante Principal - Plano de Linhas;

- D2-2020-149-PL-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Pier Flutuante de Apoio - Plano de Linhas;

- D2-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Pier Flutuante Principal - Perfil estrutural e segéo
Mestra;

- D2-2020-149-PE-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Pier Flutuante de Apoio - Perfil estrutural e segao
Mestra;

- D3-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Rampa Articulada - Perfil estrutural e secdo Mestra,

- D4-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier
P(blico do Jacaré — Passarela Fixa - Perfil estrutural e segao Mestra.

4. NORMAS E CRITERIOS

O conjunto portuério &€ composto por um pier flutuante, uma rampa de
acesso e uma passarela fixa ao qual obedecerdo as regras de classificagéo e
os padroes de construgdo naval preconizadas nas devidas NBR’s, ABNT's e
Normam's, todos em conformidade com os regulamentos e exigéncias da
Diretoria de Portos e Costas (DPC) do Ministério da Marinha Brasileira,
conforme a seguir:

e NORMAM 02 / DCP - normas da autoridade maritima para
embarcacGes empregadas na navegagao interior,

e Regras para construgdo e classificagdo e de embarcagoes de fibra de
Vidro — Bureau Colombo/2002

e NBR 9782 — Agdes em estruturas portuarias, maritimas ou fluviais,

emitida pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técpicas, e
junho de 1987.
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5. ESCOLHA DE MATERIAL

Afim de se obter o peso leve do flutuante principal, desenvolvemos um perfil
estrutural para os cascos e conveses. Para tal foi necessario fazer as escolhas
de material empregados na construcao do flutuante e dos outros componentes
do pier.

Optamos por construir o casco, bem como e os pisos e alguns perfis em fibra
de vidro, afim de otimizar o custo de construgdo / manutengdo e obter melhor
qualidade, resisténcia e desempenho. Empregamos outros materiais como
madeira e ago galvanizado, mas em pequenas proporgdes. Para o fundeio, do
pier e para a estrutura de sustentagac da passarela fixa, optamos, por outro
material relativamente barato que & o concreto armado, vazado em tubo PVC.

Do ponto de vista econdmico a fibra de vidro & a melhor opgéo, e este material
tem certamente a menor depreciagao ao longo do tempo. Trazendo como
principal beneficio a redugéo de peso estrutural e custo de produgéo.

A escolha de material foi uma decisao tomada em concordéncia com a
contratante, por se tratar de um material super resistente, relativamente barato
e de facil manutengédo. Podendo encontrar uma méao de obra local para a sua
construgao.

5.1. CALCULO DAS ESPESSURAS DO LAMINADO

Para definigdo da secgdo mestra da embarcagao, foi utilizada as regras da
Bureau Colombo. Para tal foi necessario criar uma folha de Excel e proceder a
alguns calculos e assim resultar o dimensionamento do casco.

A espessura de um laminado curado contendo mantas e tecidos pode ser
calculada através da equagéo a seguir:

t= W/K x (2,56/ tv _1,36)
Onde:

t &€ a espessura do laminado, expressa Em milimetros (mm);
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W é a massa dos reforgos de fibra por unidade de area, expressa
gramas por metro quadrado (g/m 2);

K & a constante, igual a 3 072;
Tv € o teor de vidro do laminado, em fragio decimal.

As constantes acima apresentadas advém das regras da Bureau Colombo,
mais propriamente (Segao |ll — Resistencia Longitudinal, item 3,4 — Espessura
do Chapeamento). Quanto ao peso da fibra de Vidro é estrado da fibra a
utilizar, exemplo fibra (Tecido 600) implica que tem um peso de 600g/m?,
composto (WR 600/600) implica que tem

1.320 g/m?.

E importante alimentar que utilizamos de métodos de laminagédo ja
observados no ramo da construgdo naval regional. Assim sendo, passa-se a
demonstrar o célculo das espessuras dos cascos e pisos onde se pode ver os
diferentes planos de laminagem as espessuras.

ESTIMATIVA DE CONSUMO EM LAMINADOS POR M?

MATERIAL ESP, CONSUMO CAMADAS  RESINA (KG) % VIDRO  MEKP
MEDIA MEDIO (ML)
(MM)

GEL COAT 0.5 0.5 1 0 0 5
GEL COAT 1.2 1.2 1 0 0 12
ROVING 1 0,45 1 1,128 28% 11
4000

ROVING 3 1,35 3 3,375 28% 34
4000

TECIDO ' 1.3 06 1 0,66 0% 7
600

TECIDO 26 1,2 2 1,32 0% 13
600

TECIDO 1.5 0.8 1 0,88 0% 8
800

CARBONATO#325 - = KG 20% SOBRE A RESINA
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Na planilha de célculo de estimativa de peso leve e centro de gravida
cada parte componente do pier do jacaré, poderdo ser observadas
composigé@o do laminados para cada estrutura. Em resumo utilizamos a fibra
de vidro mais comum do tipo "E", boro silicato com baixo teor de oxido alcalino
com resisténcia a tragdo de 36000 kg/cm?, Modulo de Yong de 773,4 Kg/cm? e
peso especifico de 2,56 gr/icm?.

Obedecendo a composi¢do de 35% de Fibra de vidro para 65% de Resina.
Estrutura ao qual deve resistir a flexao suportando as cargas determinadas
sem arqueamento ou quebra. A resina deve ser do tipo poliéster adequado ao
uso naval, ndo saturado, de emprego geral ou retardado a fogo, catalizados
em estrito acordo com as recomendagées do fabricante.

~_COMPOSICAO DOS LAMINADOS o
Revestimento 35% de Fibra de Vidro 65% de

Resina
ESTRUTURAS ! Gel Coat Rovin  Camadas Tecido Camadas Resina Espessura
4000 Roving 800 tecido Final
I (Kg/m?) 4000 (kg/m*¥)

CASCOS | 1,2 1 6 1,3 2 65 % 10,8
CAVERNAS /| 0,5 1 5 0 0 6,5
ANTEPARAS

PISOS 1,2 1 5 1.3 2 G5 % 9,8

Néo serao aceitas variagdes de espessura acima de 15% das dimensionadas
em projeto.

6. MEMORIAS DE CALCULO DO PIER DE ATRACAGAO

6.1. ENQUADRAMENTO

A fim de aplicamos a classificagdo preconizada nas Normas da Autoridade
Maritima para Embarcacdées Empregadas na Navegacido Interior - Normam
02/DPC, o Pier flutuante foi classificado quanto ao tipo de embarcagéo como
flutuante, sem propulsdo, como atividade de servigo destinada a operar como
outras atividades ou servigos, podendo permanecer ancorado na zona de
navegacéo Interior — Area 01. _ n
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Desta forma, podemos enquadra-la nos critérios minimos exigidos

norma, definindo assim sua capacidade maxima de carga.

6.2. ARRANJO GERAL CONCEITUAL DO PIER FLUTUANTE

No projeto conceitual, definimos que o pier servird para transbordo de
passageiros com suas bagagens diretamente no convés (Carga considerada
uniformemente distribuida).

O flutuante principal possui dimensées principais de 20,0 metros de
comprimento, 8,0 metros de baca e 1,2 metros de pontal. O flutuante principal
fica posicionado no local com auxilio do sistema de fundeio composto de oito
estacas de concreto armado vazado em tubo PVC de 10 polegadas de
diametro.

O acesso de pessoas ao flutuante se da por intermédio da passarela fixa
de 30 metros de comprimento por 3 metros de largura e em seguida pela
rampa articulada. No flutuante o usuario pode acessar as embarcagées.

A estrutura da embarcagdo sera longitudinal, construgao em Plastico
Reforgado a Fibra de Vidro (PRFV) com uma massa especifica igual ap= 1500
Kgfm, Executada segundo as técnicas convencionais de laminagdo e
obedecendo as normas impostas pelas autoridades Nacionais.

A embarcagdo possui trés cascos simétricos, em U, conforme arranjo
estrutural do pier Flutuante.

A embarcagdo possui trés anteparas retardadoras de alagamento,

descritas de ré para vante e situadas a uma distancia da perpendicular a ré:

» A antepara que delimita o pique tanque de vante a 5m;

> A antepara que separa o compartimento os tanques do espago vazio a
meio navio a 10,0 m;

» A antepara que delimita o pique vante a 15,0 m.
O acesso a estes espagos sera efetuado através de escotilhas situadas a
1/3 e 2/3 da proa da embarcagdo, podendo este espago servir de paiol da

Amarra.
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Sob o convés existirdao os seguintes acessorios:

LS
”~

b
>

Y

\f

Y

4 cabegos de amarragao;

1 poste de sinalizagdo luminoso, Conforme disposto na Normam
11/DPC;

Piso tatil de alerta em toda as extremidades do convés situado a 0,7 m
da borda.

Duas boias salva vidas circulares classe Ill, com retinida de no minimo
20 m de comprimento;

Um extintor de incéndio do tipo ABC ou P6 quimico de 12 kg.

Em toda lateral da plataforma do pier flutuante devera ter pelo menos
25 defensas, do tipo pneus de carro com o aro minimo 16",
devidamente fixados.

O Construtor devera garantir que a embarcagéo estara de acordo com
os desenhos e que tera a capacidade para suportar o peso de 120
pessoas simultaneamente, o equivalente a 4 pessoas/m?.
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Segue abaixo suas caracteristicas principais:

PIER PRINCIPAL PIERES DE APOIO
Comprimento total: 20,00 m Comprimento total: 6,00 m
Boca méaxima: 8,00 m Boca maxima: 2,00 m

Pontal 4 meia-nau: 1,20 m Pontal a meia-nau: 1,20 m
Calado de projeto: 0,408 m Calado Leve estimado: 0,376 m

Deslocamento Leve: 19,00 ton.

Deslocamento carregado Total: 31,00 ton.

Porte Bruto: 12,00 ton.

Capacidade de passageiros: 120 pessoas simultaneamente.

6.3. PLANO DE LINHAS
A partir do arranjo geral do pier flutuante principal, foi possivel descrever de
forma detalhada a forma do casco, segue abaixo o plano de linhas do casco,
conforme as convengdes da engenharia naval. Em menores proporgoes segue
abaixo o planc de linhas dos pieres de apoio.
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Figura 3 - Plano de linhas - Casco Pieres de Apoio.

6.4. GEOMETRIA DO CASCO
Inserimos as caracteristicas principais, referéncias e formas geométricas
dos cascos componentes do pler flutuante principal em um programa
hidrostatico utilizado na engenharia naval denominado HECSALVE. Desta
maneira obtivemos suas curvas hidrostaticas e as curvas cruzadas de

estabilidade, essenciais para o calculo de estabilidade preliminar.

b Tk bt e e Lt e LA LA s Bt e et sy = A N
I L R T R ST S S
S-CouUs i3 ey T oBpHAAREUT EEl Y NIFARAK DS~vvewmy

s [Tan = e —
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Figura 4 - Geometria do casco inserido no programa hidrostatico — Cascos do Pier
Principal.
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Figura 5 — Geometria do casco inserido no programa hidrostéatico — Cascos do Pier

Principal.

Os pieres de apoio tem sua estabilidade transversal atrelada a estabilidade
do pier principal.

6.5. ENTRADA DE DADOS NO PROGRAMA HIDROSTATICO
6.5.1. Dados dos Cascos do Pier Principal

POSICAO DAS BALIZAS POSIGAD DAS BALIZAS

NO m-AP N m-AP

1 0,000 11 12,000

2 0,085 12 14,000

3 0,499 13 16,000

4 1,000 14 18,000

5 1,500 15 18,500

6 2,000 16 19,000

7 4,000 17 19,500

8 6,000 18 19,935

9 8,000 19 20,000

10 10,000

BALIZA N° 01 BALIZA N° 02
Pos. Bal. | 0,000 Pos. Bal. 0,065

N° z Y N° z Y
1 0,500 0,000 |Co 1 0,437 0,000 |cCo
2 0,500 0,001 [C1 2 0,497 0,011 |c1
3 1,199 0,001 |c2 3 0,612 0,029 r
4 1,199 3,280 |ca3 4 0,816 0038 | \
5 0,500 3280 |C4 5 1,020 0,045 \

\)
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6 0.500 3,281 |C6 5] 1,199 0,051 Cc2
7 1,200 3,281 |~D0 7 1,199 3,229 C3
8 1,200 0,000 |C7 8 1,020 3.235
9 0,816 3,242
10 0,612 3.251
11 0,497 3,269 C4
12 0,437 3,280 C5
13 0,497 3,291 Cé6
14 0612 3.309
15 0,816 3,318
16 1,020 3,325
17 1,200 3,331 ~D0
18 1,200 0,000 Cc7
BALIZA N° 03 'BALIZA N° 04
Pos. Bal. 0,499 Pos. Bal. 1,000
N° Z Y N° Z Y
1 0,147 0,000 |CO 1 0,000 0,000 Cco
2 0,333 0,061 2 0,122 0,150
3 0,458 0,157 |C1 3 0,265 0,276
4 0,480 0,185 4 0,386 0,345 C1
5 0,500 0,208 ] 0,480 0,387
6 0,830 0,254 6 0,500 0,410
7 0,850 0,277 T 0,830 0,456
8 1,199 0,325 |C2 8 0,850 0,479
9 1,199 2955 |C3 9 1,199 0,527 Cc2
10 0,850 3,003 10 1.199 2,753 C3
11 0,830 3,026 11 0,850 2,801
12 0,500 3,072 12 0,830 2,824
13 0,480 3,094 | 13 0,500 2,870
14 0,458 3,123 |[C4 14 0,480 2,893
15 0,333 3,219 15 0,386 2,935 C4
16 0,147 3.280 |C5 16 0,265 3,004
17 0,330 3,341 17 0,122 3,130
18 0,458 3,437 |C6 18 0,000 3,280 C5
19 0,480 3,466 19 0,122 3,430
20 0,500 3,488 20 0,265 3,556
21 0,830 3,534 21 0,386 3,625 Cs
22 0,850 3,657 22 0,480 3.667
23 1,200 3,605 |~D0 23 0,500 3,690
24 1,200 0,000 |C7 24 0,830 3,736
25 0,850 3.759
26 1,200 3,807 ~Do
27 1,200 0,000 c7
BALIZAN®O5 | A3 BALIZA N° 14
Pos. Bal. 1,500 16,000 Pos. Bal. 18,000
N° Z Y N Z Y
1 0,000 0,000 |Co 1 0,000 0,000
2 0,059 0,175 2 0,059 0,175




[T

L
[ | —
]

ot




Projeto: | PIER JACARE |Area [ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 19/108
Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
3 0,176 0,366 3 0,176 0,366
4 0,283 0,439 |[C1 4 0,283 0,439
5 0,480 0,491 5 0,480 0,491
6 0,500 0,514 B 0,500 0,514
7 0,830 0,560 7 0,830 0,560
8 0,850 0,582 8 0,850 0,582
g 1,199 0631 |(C2 9 1,199 0,631 c2
10 1,199 2650 (C3 10 1,199 2,650 3
11 0,850 2,698 11 0,850 2,698
12 0,830 2,720 12 0,830 2,720
13 0,500 2,766 13 0,500 2,766
14 0,480 2,789 14 0,480 2,789
15 0,283 2841 |C4 15 0,283 2,841 C4
16 0,176 2914 16 0,176 2,914
17 0,052 3,105 17 0,059 3,105
18 0,000 3280 |C5 18 0,000 3,280 C5
19 0,059 3,455 19 0,059 3,455
20 0,176 3,646 20 0,176 3,646
21 0,283 3,719 |(C8 21 0,283 3.718 C6
22 0,480 3,771 22 0,480 3,771
23 0,500 3,794 23 0,500 3,794
24 0,830 3,840 24 0,830 3,840
25 0,850 3,862 25 0,850 3,862
26 1,200 3,910 |~D0 26 1,200 3,910 ~D0
27 1,200 0,000 |(C7 27 1,200 0,000 Cc7
BALIZA N° 15 BALIZAN® 16
Pos, Bal. | 18,500 Pos. Bal. 19,000
N® Z Y Ne Z Y
1 0,000 0,000 |CO 1 0,000 0,000 ({1]
2 0,059 0,175 2 0,122 0,150
3 0,176 0,366 3 0,265 0,276
4 0,283 0,435 |C1 4 0,386 0,345 Cc1
5 0,480 0,491 5 0,480 0,387
6 0,500 0.514 6 0,500 0,410
7 0,830 0,560 7 0,830 0.456
8 0.850 0,582 8 0,850 0,479
9 1,199 0.631 |C2 g 1,189 0,527 Cc2
10 1,199 2650 |[C3 10 1,199 2.753 3
11 0,850 2,698 11 0,850 2,801
12 0,830 2,720 12 0,830 2,824
13 0,500 2,766 13 0,500 2,870
14 0,480 2.789 14 0,480 2,893
15 0,283 2841 |C4 15 0,386 2,935 C4
16 0,176 2.914 16 0,265 3,004
17 0,059 3,105 17 0,122 3,130
18 0,000 3,280 |C5 18 0,000 3,280
18 0,059 3,455 19 0,122 3,430
20 0,176 3,646 20 0,265 3,558







Projeto: | PIER JACARE |Area [ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 20/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
E
S 0‘9%
FOLH% kA
21 0,283 3,719 |cs 21 0,386 3,62 c6 59
22 0,480 3,771 22 0,480 3,667\%]% j
23 0500 | 3794 23| 0,500 3690 \Ho,
P DEVL
24 0,830 3,840 24 0,830 3,736
25 0,850 3,862 25 0,850 3,759
26 1,200 3,810 [~Do 26 1,200 3,807 |~Do
27 1,200 0,000 |C7 27 1,200 0,000 |c7
BALIZAN®17 _ BALIZAN®18
Pos. Bal. | 19,500 Pos. Bal. 19,935
N° z Y N° z Y
1 0,147 0,000 |cCo 1 0,437 0,000 |co
2 0,333 0,061 2 0,497 0011 |c1
3 0,458 0,157 |cC1 3 0,612 0,029
4 0,480 0,185 4 0,816 0,038
5 0,500 0,208 5 1,020 0,045
6 0,830 0,254 6 1,199 0,051 |c2
7 0,850 0,277 7 1,199 3229 |cC3
8 1,199 0325 |c2 8 1,020 3,235
9 1,199 2,955 |C3 9 0,816 3,242
10 0,850 3,003 10 0,612 3,251
11 0,830 3,026 1 0,497 3269 |c4
12 0,500 3,072 12 0,437 3280 |C5
13 0,480 3,094 13 0,497 3291 |cs
14 0.458 3123 |c4 14 0,612 3,309
15 0,333 3.219 15 0,816 3,318
16 0,147 3280 |C5 16 1,020 3,325
17 0,330 3,341 17 1,200 3,331 |~Do
18 0,458 3,437 |Cs 18 1,200 0,000 |c7
19 0,480 3,466 : BALIZAN®19
20 0,500 3,488 Pos. Bal. 20,000
21 0,830 3,534 Ne Z Y
22 0,850 3,557 1 0,500 0,000 |co
23 1,200 3,605 |~DO 2 0,500 0,001 C1
24 1,200 0,000 |c7 3 1,199 0001 |c2
25 0,830 0474 |C8 4 1,199 3280 |cC3
26 1,200 0520 |c7 5 0,500 3280 |c4
6 0,500 3281 |cs
7 1,200 3281 |~Do
8 1,200 0,000 |c7
6.5.2. Dados dos Cascos dos Pieres de Apoio
POSICAO DAS BALIZAS POSICAOC DAS BALIZAS
N° m-AP N° m-AP
1 0,000 8 4,000
2 0,065 9 4,500
3 0,499 10 5,000
4 1,000 1 5,501







Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 21/106
Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULOQ
GRADERS
Q{\ GG.O
£ o @
5 1,500 12 5,935 ?i% \d“f
6 2,000 13 6,000 Op,pEY
7 3,000
BALIZA N° 01 BALIZA N° 02
Pos. Bal. 0,000 Pos. Bal. | 0,065
Ne Z Y N° F4 Y
i 0,500 0,000 | CO 1 0,500 | 0,000 |CO
2 0,500 0.001S | C1 2 0,500 |0,001S|C1
3 1,199 0,001S | ~D0O 3 1,188 [0,001S |~D0
4 1,199 0,000 [C3 4 1,199 | 0,000 |C3
BALIZA N° 03 BALIZA N° 04
Pos. Bal, 0,499 Pos, Bal. | 1,000
N® Z Y Ne Z Y
1 0,147 0,000 |CO 1 0,000 | 0,000 |CO
2 0,333 0,061S z2 0,122 |[0,150S
3 0,458 0,157S | C1 a 0,265 |0,276S
4 0,480 0,1858 4 0,386 10,3455 | C1
5 0,500 0,2088 5 0,480 |(0,387S
5] 0,830 0.254S 6 0,500 |[0,4108
7 0,850 00,2778 7 0,830 |0,456S8
8 1,199 0.3255 | ~D0O B 0,850 10,4785
g 1,189 0,000 |C3 2] 1,199 [0,527S|~D0
10 1,199 0,000 [C3
BALIZA N° 05 A7 BALIZA N° 08
Pos. Bal. 1,500 | 3,000 Pos. Bal.| 4,000
Ne Z Y N° Z b i
1 0,000 0,000 |CO 1 0,000 | 0,000 [CO
2 0,059 0,175S8 2 0,034 |0,1858
3 0,176 0,3668 3 0165 [0,3785|C1
4 0,283 0,4385 | C1 4 0,275 |0,4558
5 0.480 0,4818 5 0,480 |0,5108
6 0,500 0,514S 6 0,500 |0,533S
7 0,830 0,5608 T 0,830 |0,5798
8 0,850 0.582S 8 0,850 |0,602S
g 1,199 0,631S |~D0O 9 1,199 |0,650S (~D0
10 1,199 0,000 |C3 10 1,189 | 0,000 |C3
BALIZAN® 09 BALIZA N° 10
Pos. Bal. 4,500 Pos. Bal.| 5,000
N® Z Y N° 4 Y
1 0,000 0,000 |CO 1 0,000 0.000 | CO
2 0,059 0,1758 2 0,122 |0,1508
3 0,176 0,366S 3 0,265 |0,2765
4 0,283 0,4395 | C1 4 0,386 |0,345S
5 0,480 0,4918 5 0,480 |0,387S
6 0,500 0,5145 6 0,500 [0.4108
7 0,830 0,560S 7 0,830 |0.456S







Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 22/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
B 0,850 0,582 8 0,850 |0,479
9 1,199 0,631S | ~D0 9 1,199 |0,5275\3D
10 1,199 0,000 | C3 10 1,199 | 0,000
BALIZAN®11 BALIZA N° 12
Pos. Bal. 5,501 Pos. Bal. | 5,935
Ne z Y Ne z Y
1 0,147 0,000 | co 1 0,437 | 0,000 |CO
2 0,333 0,061S 2 0,497 [0,0118]C1
3 0,458 0,157s | C1 3 0612 [0,0298
4 0.480 0,185S 4 0,816 |0,038S
5 0,500 0.208S 5 1,020 [0,045S
5 0,830 0,254S 6 1,199 |0,051S|~D0O
7 0,850 02778 7 1,199 [ 0,000 |c3
B 1,199 0,3258 | ~DO
9 1,199 0,000 | C3
BALIZA N° 13
Pos. Bal. | 6,000
Ne z Y
1 0500 | 0,000 |CO
2 0,500 [0,001S]|cC1
| 3 1,199 [0,001S|~D0O
4 1,199 | 0,000 |c3

6.6. CURVAS HIDROSTATICAS DE ESTABILIDADE

Nas curvas hidrostaticas apresentadas, o flutuante apresenta inclinagao de
banda e trim nulas. Valores intermediarios poderdo ser obtidos por meio de
uma interpolagéo linear.

[nit Pustimr
L]

Gréfico 1 - Curvas hidrostélicas de estabilidade - Pier Principal.







Projeto: | PIER JACARE |Area [ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 23/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO m

Tabela 1: CURVAS HIDROSTATICAS — CASCOS DO PIER PRINCIPAL \Qg,oﬂ DE_
CALADO | Volume Total| A(t) |LCB(m)| VCB (m)|LCF(m)|KMt(m)| MTC | Lpp(my]
(m) (m°) (t"m/em)
0,05 0,767 0,767 | 9,912 0,030 9,967 | 216,370 | 0,291 18,000
0,10 2,169 2,169 9,944 0,060 9,858 | 107,042 | 0,420 18,000
0,15 3,967 3,967 | 9,955 0,090 9982 | 70,953 | 0,525 | 19,001
0,20 6,042 6,042 | 9,968 0,119 9,996 | 52,220 | 0,596 | 19,001
0,25 8,301 8,301 9,976 0,148 9999 | 41,572 | 0652 | 19,001
0,30 10,765 10,765 | 9,082 0,177 9999 | 34083 | 0697 | 19,001
0,35 13,326 13,326 | 9,985 0,206 9999 | 28538 | 0728 | 19.001
r 0,40 15,976 15,976 | 9,987 0,234 | 10,000 | 24699 | 0,763 | 19,001
0,45 18,716 18,716 | 9,989 0,262 | 10.000 | 21,861 | 0799 | 19,870
0,50 21,570 21,570 | 9,990 0,280 | 10,000 | 20,386 | 0,869 | 19,870
0,55 24,572 24572 | 9992 0,319 | 10,000 | 18,195 | 0,882 | 20,000
0,60 27,616 27616 | 9,993 0,347 | 10,000 | 16478 | 0,896 | 20,000
0,65 30,701 30,701 | 9,993 0,375 | 10,000 | 15,085 | 0,910 | 20,000
0,70 33,828 33,828 | 9,994 0,403 | 10,000 | 13,935 | 0923 | 20,000
0,75 36,995 36,995 | 9,994 0,430 | 10,000 | 12,971 | 0,938 | 20,000
0,80 40,204 40,204 | 9,995 0,458 | 10,000 | 12,150 | 0,950 | 20,000
0,85 43,478 43,478 | 9,995 0,486 | 10,000 | 11,848 | 1,001 | 20,000
0,80 46,887 46,887 | 9,995 0,514 | 10,000 | 11,180 | 1,014 | 20,000
0,95 50,338 50,338 | 9,996 0,542 | 10,000 | 10,598 | 1,027 | 20,000
1,00 53,828 53,828 | 9,996 0,570 | 10,000 | 10,088 | 1,040 | 20,000
1,05 57,360 57,360 | 9,996 0,598 | 10,000 | 9,636 1,053 | 20,000
1,10 60,931 60,931 | 9,996 0,626 | 10,000 | 9,235 1,066 | 20,000
1,15 64,544 64,544 | 9,997 0,654 | 10,000 | 8,876 1,080 | 20,000
1,20 68,279 68,279 | 9,997 0,683 | 10,000 | 0.683 0,000 [ 20,000
-
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Grafico 2 - Curvas hidrostaticas de eslabilidade — Pieres de Apoio.
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Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 24/106
Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
Tabela 2: CURVAS HIDROSTATICAS — CASCOS DOS PIERES DE APOIO
CALADO | Volume Total| A(t) |LCB(m)| VCB(m)| LCF{m) | KMt(m)| MTC

{m) (m?) (t"m/cm)
0,05 0,047 0,047 2,977 0,031 2,992 0,459 0,003 4,000
0,10 0,143 0,143 2,987 0,081 2,989 0,470 0,005 4,000
0,15 0,275 0,275 2,989 0,083 2,991 0,486 0,007 5,002
0,20 0,430 0,430 2,991 0,123 2,896 0,485 0,008 5,002
0,25 0,596 0,596 2,993 0,152 2,999 0,493 0,009 5,002
0,30 0,784 0,784 2,994 0,181 2,999 0,492 0,010 5,002
0,35 0,982 0,982 2,995 0,210 2,889 0,483 0.011 5,002
0,40 1,190 1,190 2,996 0,239 3,000 0,487 0,012 5,002
0,45 1,410 1,410 2,997 0,268 3,000 0,498 0,014 5,870
0,50 1,645 1,645 2,997 0,298 3,000 0,538 0,016 5,870
0,55 1,894 1,884 2,998 0,328 3,000 0,545 0,017 6,000
0,60 2,148 2,148 2,998 0,357 | 3,000 0,557 0,017 6,000
0,65 2,406 2 406 2,998 0,386 3,000 0,572 0,017 6,000
0,70 2,668 2,668 2,998 0,414 3,000 0,589 0,018 6,000
0,75 2,934 2,934 2,998 0,442 3,000 0,607 0,018 6,000
0,80 3,203 3,203 2,999 0,470 3,000 0,628 0,018 6,000
0.85 3.479 3,479 2,999 0,499 3,000 0,666 0,020 6,000
0,90 3,768 3,768 2,999 0,627 3,000 0.688 0,020 6,000
0,95 4,061 4,061 2,999 0,556 3,000 0,710 0,021 6.000
1,00 4,358 4,358 2,989 0,585 | 3,000 0,734 0,021 6,000
1,05 4,659 4,659 2,999 0,613 3,000 0,757 0,021 6,000
1,10 4963 4,963 2,999 0,641 3,000 0,782 0,022 6,000
1,10 4,963 4,963 2,999 0,641 3,000 0,782 0,022 6,000
1,18 5:27 5,27 3,00 0,67 3.00 0,81 0,02 8,00
1,20 5,58 5.58 2,899F 0,70 3,000F 0,70 — 6,00

6.7. CURVAS CRUZADAS DE ESTABILIDADE
As portas de visita podem oferecer algum risco quando a entrada de agua

por meio de chuva, lavagem do convém ou até mesmo onda, portanto foram

considerados além do ponto de imersdo do convés o ponto de alagamento

como sendo a porta de visita mais proxima da extremidade do casco. Ou seja:

Tabela 3 - CURVAS CRUZADAS DE ESTABILIDADE - PIER PRINCIPAL
DESL.{t) | 0.0° | 2.0° 5.0° 10.0° | 15.0°| 20.0° | 25.0° | 30.0° | 35.0° | 40.0° | 50.0° | 60.0°
0,10 0.000 |3.286| 3,312 | 3,318 | 3,300| 3257 [3,188)3.084 (3,114 |2,962|2,343 [ 2.205
3,30 0,000 |12,443| 3,311 | 3,317 | 3,297 | 3,253 [3.184|3.005|2,082 | 2,850 | 2,531 (2,215
6,50 0000 |1694| 2,826 | 3.320 | 3,303 | 3,262 [3,199)3.112|3,004 2,880 2,582 (2,230
9,70 0000 |1.281| 2,542 | 3,280 [3,315| 3.278 [3.218|3.,136|3,035|2,914 2.535







Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 25/106
Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

12,90 | 0,000 [1,035| 2,359 | 3,042 [3.330| 3298 |3,243|3,156 3,067 | 2,946 | 2,633

16,10 | 0,000 |0.876| 2,088 | 2,856 |3.320| 3,320 |3,2693,193(3.090 2,962 | 2635

19,30 | 0,000 |0,765| 1.854 | 2,718 [3.184| 3338 |3.2833.2013.004 | 2963 | 2,634

22,50 | 0,000 |0683| 1,664 | 2,613 |3,047| 3,283 |3,270|3,189 3,084 | 2,955 | 2,632

2570 | 0,000 |0,618| 1,512 | 2,531 |2,800| 3.018 | 2077|2909 2,819 2,708 | 2,426

28,90 | 0,000 |0,565| 1.388 | 2465 |2,701| 2,708 |2673|2,618 | 2,544 | 2450|2212

3210 | 0,000 |0,518| 1,288 | 2,359 |2467| 2460 |24342390]2,329|2,251]2,050

3530 | 0,000 |0,480| 1,201 | 2,154 |2,262| 2261 |2243|2.209|2,159|2,0941.916

38,50 | 0,000 |0.450| 1.129 | 1,897 |2,084| 2,099 |2,089|2,084 |2,022|1.954 | 1.802
41,70 | 0,000 |0425| 1,066 | 1,662 [1,896| 1966 |1,960|1,938|1,901 | 1,850 | 1,704
44,90 | 0,000 |0,405| 1,010 | 1,456 |1,699| 1841 |1,840|1,824 1,793 |1,747 | 1,619

4810 | 0,000 |0.387| 0951 | 1,275 |1,504| 1623 |1,637]1,630] 1,610 1,578 | 1,444

51,30 | 0,000 |0371| 0.853 | 1,116 | 1,300| 1,349 |1,3641,368 | 1,362 1,344 | 1.283

54,50 | 0,000 |0,355| 0,720 | 0,964 |1.070| 1,102 |1,125|1,138|1,146] 1,144 | 1,118
57,70 | 0,000 |0341| 0,599 | 0,795 |0,845| 0883 |0,915|0.939 | 0,958 | 0,969 | 0,872
60,000 | 0,000 |0331| 0521 | 0,653 | 0,701 0743 |0,780(0,811|0,837 | 0,858 | 0,874
© Alagamento 8 Imersédo

e At) e At Ponto de Alagamento

60,000° | 0,100 60,000°| 0,100 PR _ 4,400 m
60.000° | 3.300 60,000° | 3,300 Linha de Base 1,200m |
60.000° | 6.500 60.000°| 6,500 Linha de Centro 3,500 m
BRi000° 1 9.700 §0,000° 19,700 OBS: Consideramos como ponto
60,000° | 12,900 60,000 ° | 12,900 de alagamento as escotilhas que
sooo [to1o0|  [coome[romol [ S0 mals  prosimas " das
60,000° | 19.300 60,000 ° | 19,300

60.000° | 22,500 60,000 ° | 22,500

80.000° | 25,700 60,000 ° | 25,700

60.000° | 28,900 60,000 ° | 28,900

60,000° | 32,100 60,000 ° | 32,100

60,000° | 35,300 80.000 ¢ | 35,300

60,000° | 38.500 60,000 ° | 38,500

60,000° | 41.700 60,000 ° | 41,700

58,384 ° | 44,900 60,000 ° | 44,900

38,146° | 48,100 41,455 ° | 48,100

38,164 ° | 51.300 39,617 ° | 51,300

34,593° | 54,500 38,157 ° | 54,500

33,183° | 57.700 36.852 ° | 57,700

32,202° | 60,000 35,949 ° | 60,000







Projeto: | PIER JACARE |Area [ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 26/106
Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

Grafico 3 - Curvas Cruzadas de estabilidade - Pier Principal.

Grafico 4 - Curvas Cruzadas de estabilidade — Pieres de Apojo.

Tabela 3 - CURVAS CRUZADAS DE ESTABILIDADE — PIERES DE APOIO
DESL.(t) | 0.0° 2.0° 5.0° 10.0° | 15.0° | 20.0° | 25.0° | 30.0° | 35.0° | 40.0° | 50.0° | 60.0°
0,00 0.000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,31 0,000 | 0,017 0043 | 0084 | 0125 | 0,166 | 0,205 | 0,243 | 0,280 | 0,318 |-0.409 | 0,653r]
0,62 0.000 | 0.017 0,043 | 0085 | 0127 | 0,167 | 0,205 | 0.245 | 0,285 | 0,325 0.}0 1| 0,675







Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 27/1086

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

0,93 0,000 | 0.017 0,042 0,085 | 0,127 | 0,188 | 0,212 | 0,255 | 0,287 | 0,340 | 0,427 | 0,564
1,24 0,000 | 0,017 0,043 0.086 | 0,130 | 0,174 | 0,218 | 0,262 | 0,306 | 0,351 | 0,453 | 0,573
1,55 0,000 | 0,018 0,045 0,090 | 0,135 | 0.180 | 0,225 | 0,270 | 0,316 | 0.365 | 0.471 | 0,586
1,86 0,000 | 0,019 0.047 0,084 | 0140 | 0,188 | 0,232 | 0,279 | 0,329 | 0,379 | 0,489 | 0,591
2,17 0,000 | 0.019 0.048 0,097 | 0145 | 0.183 | 0.241 | 0,280 | 0.341 | 0,383 | 0,503 | 0,583
2,48 0,000 | 0.020 0,050 0,100 | 0,150 | 0,200 | 0,250 | 0,301 | 0,353 | 0.407 | 0.513 | 0,595
2,79 0,000 | 0,021 0,052 0,103 | 0,155 | 0,208 | 0.260 | 0,313 | 0,366 | 0,421 | 0,519 | 0.596
3,10 0,000 | 0,021 0,054 0,107 | 0,162 | 0216 | 0,270 | 0,325 | 0,378 | 0,432 | 0,524 | 0,597
M 0,000 | 0,022 | 0,056 0,112 | 0,168 | 0,224 | 0,280 | 0,336 | 0,391 | 0,441 | 0,528 | 0,597
3,72 0,000 | 0,024 0,058 0,117 | 0175 | 0,233 | 0,280 | 0,348 | 0,400 | 0,448 | 0,531 | 0,587
4,03 0,000 | 0,024 0,061 0,122 | 0,182 | 0242 | 0,301 | 0,356 | 0,407 | 0,453 | 0,533 | 0,697
4,34 0.000 | 0,025 0,063 0,126 | 0,188 | 0,250 | 0,308 | 0,361 | 0,411 | 0456 | 0,535 | 0,597
4,65 0,000 | 0.026 0065 | 0130|0195 | 0256 | 0312 | 0,365 | 0,413 | 0.458 | 0,536 | 0,597
4,96 0,000 | 0,027 | 0,067 0,134 | 0,185 | 0258 | 0,313 | 0,365 | 0.413 | 0.458 | 0,536 | 0,598
5,27 0,000 | 0,028 | 0,069 0,136 | 0197 | 0,255 | 0,310 | 0,362 | 0,410 | 0,456 | 0,536 | 0,600
5,58 0,000 | 0,029 0,068 0129 | 0,188 | 0.246 | 0,301 | 0,354 | 0,404 | 0,451 | 0,535 | 0,602
5,718 0,000 | 0,025 0,061 0,121 | 0,181 | 0,239 | 0,205 | 0,349 | 0,400 | 0,448 | 0,534 | 0,604

8 Alagamento 8 Imersdo
=] Alt) e A(t) Ponto de Alagamento
60.000° | 0,000 60,000° | 0,000 PR 2,400 m
80,000° | 0.310 80,000° | 0.310 Linha de Base 1,200 m
60,000° | 0,620 60,000° | 0,620 Linha de Centro 0.735m
60,0007  0.830 §0000° 10,930 OBS: Consideramos como ponto
60,000° | 1,240 56.612° | 1,240 de alagamento as escotilhas que
oot | isen | | mese s Sxremidades do casco.
60,000° | 1,860 49,249° | 1,860
60,000° | 2,170 45771° | 2,170
60,000° | 2,480 | 42,277° | 2,480
60.000° | 2,790 38,823° | 2,790
60.000° | 3,100 35190° | 3.100
57,022° | 3410 31,403° | 3.410
51,768° | 3.720 27,512° | 3,720
45,796° | 4,030 23,435° | 4.030
39.009° | 4,340 19,207 ° | 4.340
| 31,296° | 4,650 14.805° | 4,650
22,662° | 4.960 10,503 ° | 4.960
13645° | 5270 8.229° | 5.270
4,251° | 5,580 1,.951° | 5,580

1967° | 5718 1,944° | 5,718







Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 28/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

6.8. PERFIL ESTRUTURAL E SEGAO MESTRA
6.8.1. Estrutura
O pier Flutuante sera constituido de chapas e perfis em fibra de vidro laminados

conforme normativas navais citadas no item 4. A constituicdo estrutural sera do
tipo transversal, onde o piso e as linhas de interligagaoc dos cascos também serao
em fibra de vidro, sendo fixados seus elementos por parafusos de ago inoxidavel
com o auxilio de pegas moldadas de ligagdo. Havera uma saia em madeira em
volta da plataforma, para garantir a integridade da fibra de vibro e para servir de

assentamento das defensas.
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Figura 6 — Arranjo de Perfil estrutural e secdo Mestra — Pler Principal.

6.8.2. Forma da Segdo Transversal
A segéo transversal sera em forma arredondada no fundo, com frisos boleados no
costado, para dar resisténcia estrutural. O piso, visto em planta, sera em forma

retangular, tendo forma simétrica em relagao a Linha de Centro Longitudinal.







Projeto:

PIER JACARE

Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 29/106

Titulo

VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO

6.8.3. Espessuras e dimensoes dos elementos estruturais
As placas de fibra de vidro a serem utilizados na construgao do pier ‘

seguintes espessuras:

- Piso da Plataforma: 10 mm antiderrapante,;

- Fundo, Costados, espelhos e convés dos Cascos: 10 mm;

- Anteparas e cavernas: 5 mm — dupla face.

Os perfilados em fibra de vidro a serem utilizados na construgéo da ponte terao

seguintes dimensoes:

- Elementos Transversal (Vaus): Perfil L de 150 mm x 40 mm x 50 mm;

- Longarinas (Em madeira Magaranduba): 100 mm x 75 mm;

- Quilha — Perfil a- 80 mm x 5 mm.

6.8.4. Cabegos
O Pier devera estar provido de 4 cabecos de amarragao em aco tipo ASTM A-36,

sendo soldado eletricamente conforme as normas citadas no item 4, utilizando

eletrodos de classe AWS-6010 para passe de raiz (penetragdo) e passe de

enchimento. Podera também ser utilizado eletrodos de classe AWS-7018 para

passe de enchimento.

6.8.5. Portas de visitas
Cada compartimentagem do casco devera ser provida de porta de visita, com

dimensdes minimas de 500 mm x 500 mm.
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Figura 7 — Arranjo de Perfil estrutural e segdo Mestra — Pieres de Apoio.

6.9.

ESTIMATIVA DE PESO LEVE E CENTROS DE GRAVIDADE

Foram levantados, estimados e considerados neste calculo os pesos e centros

de gravidade de todas as estruturas e acessorios componentes do flutuante, bem

como as cargas referentes a capacidade maxima de passageiros com suas

bagagens.

6.9.1. Estimativa de peso leve do Pier Principal

Resumo Pusc {t) Xg(m) | Mom. Xg | ¥g(m) | Mom.Yg

Total dos Acessdrics 1,2291 1019m | 1253 m 1,66 m 204 m
Tolal do Casco 12.0391 10,00m | 120.38m| 1.07m 1292 m

Total de Consumiveis 1506m | 060m | 0.80m
Peso Total | 147,98 m [ | 1587m

a) Calculo do Peso Leve do Casco
Chupasnts P e i M S G R 148 et | A0 [T Ko | i | P | g kg Mo Y
- o o J - = ; E = T — -

umd fgmson

i mmalirme

= Pyrfi om T 0 rédmmE

Ouiiiha - Pl lnminscs tiz 0 - € me o @ 80 mn s 0000 mm
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b) Consumiveis

Peso Consumiveis: | wwm | Peso (kg
I 7.53] 20.00% 1.51
Consumbrais 1511

E.

c) Calculo do Peso leve Acessorios

Comp. [m] | Peso unt.| Area {m]

__Descriclo
Fechamenio lsteral Em Madeirs (m?)
| Poste
Delensas

i

6.9.2. Estimativa de peso leve para cada Pieres de Apoio

Resumo. Pesa (t) Xg(m) | Mom Xg ! Yg(m) | Mom Yq
Total das Superestruturas 0,298 ¢ 50im | 149m 1,30m 0,38 m
Total do Casco 1,613 ¢ 300m | 484m 1,05m 1,68 m
Total de Consumiveis 0,202t 300m | 081m 0,60 m 012 m
Peso Total 2113r [ 32am | 694m | 404m | 220m

| a) Calculo do Peso Leve do Casco

Clrpeammiato sm Fta de vidro Wem, 36% 2 Rel. | 66 é et |

1.3
17
1z
13

Cormvis Privciosi - Pacs ce foxa Ral 10 e = 2000 sy X 8000 %

|Comves canco - Laminads 18 mm & 1450 v x 8200 oyn
- L 10 cvn 3 845 v x &30 mm

0%
ns

Parfs . “"“"J e

Vaua - Pord sm Tipo L 150 e x40 o e 3000 & 20 wnid L5} L1
| Culta - Palll Iy g (1 - 8 e & 80 eom ¢ G000 men o s

b) Consumiveis

PUSi CNLOI [xgm | Posa(xg) | walml | Mo Xg | velmi | Mom ¥g
CARBONATORIZS I 1011 _20,00%] 0 051 063 012
|_consumivels 020t 3.00 0,61 000 | 012

¢) Calculo do Peso leve dos Acessorios

Fecharments lateral Em Msdsira () 0.14 650, o 30 78] 121 118,48
Cabeco 100 200 20000 800 | 1 ¥ o0
I Superestruturas | 297,92 | 501 | 148376 | 1,30 | 33848

6.10. ESTUDO PRELIMINAR DE ESTABILIDADE

O presente relatorio tem a finalidade de apresentar o estudo preliminar de
estabilidade do flutuante principal do pier do jacaré. Para tanto foi verificada a
adequagéo da embarcagdo aos critérios do Capitulo 6 — Segdo V da NORMAM-
02, sobre estabilidade intacta. Dispensamos o calculo de estabilidade para os
pieres de apoio, uma vez que estardo atrelados ao pier principal.
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6.10.1. Critérios de Estabilidade
Segundo o capitulo 6 de NORMAN-02, as barcagas que operam na

regides classificadas como Areas 1 deverdo atender aos seguintes critérios de
estabilidade:

A area sob a curva de estabilidade estatica até o angulo correspondente ao
brago de endireitamento maximo nao deve ser inferior a 0,055 m.rad;

A altura metacéntrica inicial (GMO0) nZo deve ser inferior ao valor da altura
metacéntrica inicial requerida (GMr), calculada por intermédio da seguinte
expressao:

Onde:

GMr = altura metacéntrica inicial requerida, em m;

A = area lateral projetada da por¢do da embarcagdo acima da linha
d'agua correspondente & condi¢cao de carregamento considerada, em m?

h = distdncia vertical entre o centroide da area “A" e metade do calado
médio para a condi¢ao de carregamento considerada, em m;

A = deslocamento da embarcagdo na condigdo de carregamento
considerada, em t;

@ = angulo de inclinagao entre a metade superior da borda-livre na
condicao de carregamento considerada e o canto superior do conves, ou
14°, adotando-se o menor valor;

P =0,036 + (LPP / 1308)? em t/m?; e

LPP = comprimento entre perpendiculares, em m.

O angulo de equilibrio estatico devido ao agrupamento de passageiros em
um bordo deve ser inferior a 10°, para as barcagas autopropulsadas ou nao, que

transportem passageiros.

6.10.2. Condigoes de Carregamento
Foram definidas quatro condigées criticas de carregamento a serem
avaliadas quanto a estabilidade:
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» Condigdo A — Embarcagé@o na condigao de carga total, ou seja, com t
0s passageiros e suas bagagens a bordo;
Condigdo B — Embarcagdo na condigcdo de 50 % de sua carga total, ou

Y

seja, com 50% dos passageiros e suas bagagens a bordo;

» Condigdo C — Embarcacédo na condicdo de 10 % de sua carga total, ou
seja, com 10% dos passageiros e suas bagagens a bordo;
» Condigao D — Embarcacdo sem carga.

Nas tabelas a seguir, sdo apresentados os calculos dos pesos e das
posigdes dos centros de gravidade dos itens que compdem o deslocamento do
Flutuante para cada condicdo.

O KG é relativo ao Plano de Base, o LCG é relativos a popa do flutuante

CONDICOES DE CARREGAMENTO
Condicdo A Peso () X{m) | Y (m)
Peso Leve 119,001 | 10,013 1,067
Passageiros com suas bagagens 12,000 [10,000( 2,300
Peso Rampa Articulada 6,743 |10,000| 2,067
Total 37,744 110,006 1,637
Condicao B Peso (t)| X(m) | Y (m)
Peso Leve 119,001 |10,013] 1,067
Passageiros com suas bagagens 6,000 |10,000| 2,300
Peso Rampa Articulada 6,743 | 10,000 2,067
Total 31,744 110,007 | 1,512
Condicao C Peso(t)| X(m) | Y (m)
Peso Leve 19,001 [10,013| 1,067
Passageiros com suas bagagens 1,200 [10,000] 2,300
Peso Rampa Articulada 6,743 |10,000| 2,067
Total 26,944 | 10,009 1,372
Condigde D Peso(t)| X(m) | Y (m)
Peso Leve 19,001 110,013 | 1,067
Passageiros com suas bagagens 0,000 | 10,000 2,300
Peso Rampa Articulada 6,743 |10,000| 2,067

Total 25,744 110,009 1,328 ,]






Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 34/106
Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
6.10.3. Curvas de Estabilidade Estatica nas Condigoes . de &f
Eiop pe
Carregamento P.0E

A tabela a seguir mostra as curvas cruzadas de estabilidade para cada

condigéo calculada a partir da tabela presente no item 3.2.8.

a) Condigao A:

Angulo ©

00

ZU

5% | 10°

15 ¢

20°

25°

30°

350

40°

GZ

0,000

0,617

1,610(2,530

2,887

3,014

2,973

2,906

2,815

2,704

KG*SEN ©

0,000

0,046

0,116 | 0,231

0,344

0,454

0,561

0,664

0,762

0,854

GZ Msl

0,000

0,000

0,000 | 0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

GZ'

0,000

0,571

1,395 | 2,299

2,544

2,559

2,411

2,241

2,063

1,851

La1s
2015

:E__ 1822

g

5 L%
o / .

0,000 "

04833

481

Curva de Estabilidade Estdtica

o

5% e

159 X
Angules (grawm}

5

—_—y 8y g =Gl

e

3¢

Gréfico 5 - Curvas Cruzadas de estabilidade: cond. A

b) Condicdo B:

Angulo ©

00

20

5° | 10°

15°

20°

25°

30°

36°

40°

GZ

0,000

0,727

1,766 | 2,670

3,121

3,313

3,277

3,185

3,088

2,959

KG*SEN @

0,000

0,050

0,124 0,248

0,370

0,488

0,603

0,714

0819

0,918

GZ Ms|

0,000

0,000

0,000] 0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

GZ'

0,000

0,677

1,642 12,422

2,751

2,824

2,674

2,481

2,270

2,041

Gm Msl

0,000

0,000

0,000 | 0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000







Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 35/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
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Grafico 6 — Curvas Cruzadas de estabiliclade: cond. B

c) Condigao C:

Curva de Estabilidade Estatica
1500
1000 -
1500
Eao
8
5 1530
L.oog
00
coxm == = ——= -
o 50 107 150 Jos Fi Ll o e 409
Areguies (graus)
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Gréfico 7 — Curvas Cruzadas de estabilidade: cond. C

Angulo® | 0° 2° 5° | 10° | 16° | 20° | 256° | 30° | 35° | 40°
GZ 0,000/0,882 (2,099 |2,863 (3,320 3,319 3,268 | 3,192 | 3,089 | 2,961
KG*SEN @ | 0,000{0,041|0,102|0,202 | 0,302 | 0,389 0,483 | 0,583 | 0,669 | 0,749
GZ Msl | 0,000{0,000|0,000|0,000|0,000|0,000|0,000]0,000|0,000|0,000
GZ' 0,000|0,842|1,867 | 2,661 3,019 2,920 |2,7756(2,609(2,420|2,212
Gm Msl [0,000]0,000/0,000| 0,000 |0,000/0,000| 0,000 | 0,000 0,000 |0,000
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d) Condigao D:

Curva de Estabilidade Estética

ER37]
180
2418

— 2015

§ 1612
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Gréafico 8 — Curvas Cruzadas de eslabilidade: cond. D

Angulo® | 0° | 2° 59 | 10° | 15° | 20° | 28° || 30° || 35°)| 40°
GZ 0,000/0,942 |2,200|2,933|3,324 3,311 3,258 | 3,182 | 3,080 | 2,955
KG*SEN © | 0,000 0,037 | 0,094 | 0,186 | 0,278 | 0,367 | 0,454 | 0,537 | 0,616 | 0,690
GZ Msl | 0,000 0,000 0,000 0,000 |0,000 |0,000|0,000 0,000 0,000 0,000
GZ 0,000 | 0,904 | 2,107 | 2,747 | 3,046 | 2,944 | 2,804 | 2,645 | 2,465 | 2,265
Gm Msl | 0,000 |0,000(0,000|0,000|0,000|0,000|0,000|0,000]0,000 0,000

6.10.4. Caracteristicas Hidrostaticas nas Condigdes de Carregamento
A tabela a seguir mostra as caracteristicas hidrostaticas para cada

condigéo calculada a partir da tabela hidrostatica presente no item 2.3.7.

Elementos Hidrostaticos | CA CcB cc CD

Deslocamento (1) 26,775 | 20,775 | 15,975 14,775
Calado (m) 0,586 | 0,486 | 0,400 0,377
KG (m) 1,623 1,428 1,166 1.074
LCG (m) 10,008 | 10,011 | 10,015 10,016
KMT (m) 16,853 | 20,783 | 24,701 26,440
GM Transversal (m) 15,329 | 19,355 | 23,5356 25,366
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LCB (m) 9,093 | 9900 | 9.987 9,986

LCF (m) 10,000 | 10,000 | 10,000 10,000

MTC (t.m/cm) 0,882 | 0,849 | 0,763 0,747

TRIM (m) 0,005 | 0,005 | 0,0069 0,006

6.10.5, Avaliagdo dos critérios de Estabilidade
a) Condigao A:

ITEM CRITERIO VALOR CALCULADO | PARECER
© Equil.Estatico Passageiro| 15,000° |>ou= 2,730° APROVADO
© Equil.Estético Vento 15,000° |[>ou= 0,087 ° APROVADO
©® Equil.Estatico Guinada 15,000° [>ou= 0,000° APROVADO
AREA 2/ 0,88677

. y = 48, OVADO
AREA 1 0.01839 000 < ou 222 APR
GZ' max 0,100 <ou= 2,406 APROVADO
Angulo de alagamento 25,000 |<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0,350 <Qu= 15,329 APROVADO

b) Condigao B:

ITEM CRITERIO VALOR CALCULADO | PARECER
© Equil.Estatico Passageiro| 15,000° |[>ou= 2,842° APROVADO
©® Equil.Estatico Vento 15,000° |»ou= 0,107 ° APROVADO
© Equil.Estatico Guinada 15,000° [>ou= 0,000° APROVADO
et ;:ggig: 1000 |<ou= 41,685 APROVADO
GZ' max 0,100 <Qu= 2,824 APROVADO

| Angulo de alagamento 25,000 |<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0,350 [<ou= 19,355 APROVADO

¢) Condigao C:

ITEM CRITERIO VALOR CALCULADO | PARECER
© Equil.Estatico Passageiro| 15000° |>ou= 3.017° APROVADO
@ Equil.Estatico Vento 15,000° |>ou= 0,128° APROVADO
© Equil.Estatico Guinada 15,000° [>ou= 0,000 ° APROVADO

! ﬁ';g f’ g:gg;:f 1,000 |<ou= 20,205 APROVADO
GZ' max 0,100 |<ou= 3,019 APROVADO
Angulo de alagamento 25000 |<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0,350 |<ou= 23,535 APROVAD
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- ,‘3‘ -
d) Condigao D: &
ITEM CRITERIO VALOR CALCULADO | PARECER
© Equil.Estatico Passageiro| 15000° |>ou= 3,071° APROVADG:|
® Equil.Estatico Vento 15,000° |>ou= 0,134 ° APROVADO
© Equil.Estético Guinada 15,000° |>ou= 0,000 ° APROVADO
AREA 2/ 0,95685
! 1,000 = 26,080 APROVADO
AREA 1 0,03672 : =
GZ' max 0,100 |<ou= 3,046 APROVADO
Angulo de alagamento 25,000 [<ou= 60,000 APROVADO
Gmo 0,350 |<ous= 25,366 APROVADO
6.10.6. Conclus3o do Estudo de Estabilidade Preliminar

Verificamos que a estabilidade estatica do Flutuante & suficiente para o
atendimento dos critérios minimos de estabilidade preliminar, passando por todos
estes com folga. A embarcagéo possui estabilidade adequada para operar nas
condigbes de carregamento especificadas e outras condigdes intermediarias, uma
vez que atende a todos os critérios estabelecidos pela DPC na NORMAN 02.

Sua capacidade é de 120 passageiros com suas bagagens a bordo. Visto
que possui ainda boa reserva de flutuabilidade. E digno de nota que a
embarcagao somente podera operar fundeada.

No carregamento critico, o calado sera igual a 0,586 m para um
deslocamento de 31,00 t.

Ressalvamos, que as condigdes nas quais o flutuante foi projetado deverao
manter-se, sob pena de nao nos responsabilizarmos por possiveis incidentes
decorrentes de ma praticas e mda conservagdo da embarcagdao, ou ainda
alteragdes referentes & localizagao, substituicao, retirada ou instalagao a bordo de
quaisquer itens ou equipamentos que impliquem diferengas superiores a 2% para
o peso leve ( 0,295 t) ou 0,5% do comprimento entre perpendiculares - Lpp (0,1m)
para a posi¢ao longitudinal do centro de gravidade da embarcacao.

Eng®. JAline Marinfio
CREA/PA 1508483680
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6.11. NOTAS PARA CALCULO DE ARQUEAGAO - FLUTUANTE PRINCI

De acordo com o estabelecido na Normam 02, Capitulo 7, Segéo |, anexo 7-B.
Neste calculo adicionamos o volume dos dois pieres de apoio.

6.11.1. Caracteristicas Gerais

Nome da Embarcagdo: PIER JACARE

Tipo da Embarcagéo: Flutuante

Armador: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Numero de Inscrigéo:

Indicativo de Chamada:

Porto de Inscricdo: JOAO PESSOA / PB

Construtor:

Local de Construgdo: CABEDELO/PB

Material do Casco: Fibra de Vidro

Classificacao: 1-6-2-13

Tipo de navegacao: 1 - Interior

Atividades: 6- Outra atividade — cais flutuante
Propulsao: 2 — sem propulsdo

Tipo: 13 - Flutuante

Data de Batimento de Quilha ou Ano de Construgao: 2020

6.11.2. Caracteristicas do Casco

- Comprimento Total (Ct): 20,00

- Comprimento de Argueagao (Ca): 20,00 m

- Comprimento entre Perpendiculares (Lpp): 20,00 m
- Pontal Moldado (P): 1,2 m

- Baca Moldada (B): 8,00 m

- Calado AV Carregado: 0,584 m

- Calado AR Carregado: 0,589 m

LAY
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- Calado Médio Carregado: 0,586 m
- Calado AV Leve: 0,376 m

- Calado AR Leve: 0,376 m

- Calado Médio Leve: 0,376 m

6.11.3. Tripulantes e Passageiros

Numero de Tripulantes: 0

Numero de Passageiros em camarotes que tenham menos de oito beliches (N1):
0

Numero dos demais passageiros (N2):120

6.11.4. Caracteristicas Calculadas

Deslocamento:
Carregado — (DC) — 26,775 t
Leve (DL) - 18,981 t
Porte Bruto (Pb) — 12,00 t

6.11.5. Arqueacdo Bruta

a) ldentifique os Espacgos Fechados: Casco

b) Identifique os Espagos Excluidos: Nao Dispde

c¢) Espacgos Fechados abaixo do Convés Superior: 78,825 m®
Vol. abaixo convés obtido das curvas hidrostaticas.

d) Espacos Fechados acima do Convés Superior = 0 m®

e) Espagos Excluidos = 0 m?

f) Espagos Fechados (V) : 78,825 m®

g) Com V obtenha, através da formula ou por interpolagdo na Tabela do Anexo 7-
E, o valor de K1;

K1:0,2379

K1=0,2 +0,02log1w = 0,2379

h) Aplique a formula: AB = K1 x V
AB = 0,236x 68,279= 18
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6.11.6. ARQUEAGAOQ LiQUIDA

tratar de espago aberto no € contabilizado neste calculo.

b) Espagos de Carga (Vc) = 0 m?; (zero)

¢) Com V¢, calcule ou obtenha da tabela o valor de K2:

K2 = 0,2+0,02*LOG (Vc) = 0

d) N1 + N2 = 120; se N1 + N2 for maior que 13, usar o somatorio.
e) Calcule as expressoes das Notas:

) (4H / 3P)?*= (4 x 0,59 / 3 x 1,2)%? = 0,424; se valor calculado menor ou igual a 1,
usar o valor calculado.

I) K2 x Ve x (4H / 3P) 2 =0 x 0 x ,0424 = 0; se valor calculado menor ou igual a
0,25 AB, usar 0,25 AB. Logo, 25% de AB=5

f) Calculo da Arqueacédo Liquida

AL = K2Vc (4H / 3P)? + (1,25 x (AB -+ 10.000) / 10.000) x (N1 + (N2 / 10))
AL =0 x 0 x 0,424 + (1,25 x (16+10.000) / 10,000) x (0 + (120/10))
AL=19

g) Comparar o valor obtido em d) Ill) (30% da arqueagao bruta)
d)0,30xAB=03x18=5

e) Comparar o valor obtido em ¢) e d)

AL adotada é o maior valor dos itens c) e d): AL =19

Eng?®. Aline Mari
CREA/PA 15084836
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6.12. MEMORIAL DESCRITIVO

Segue abaixo o memorial descritivo do pier flutuante, Conforme estabelecido pe
NORMAM 02, Capitulo 3, anexo 3-G.

6.12.1. IDENTIFICAGAO DA EMBARCAGAO

Armador

- Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
- Nacionalidade: Brasileira

- Enderego: PC. GETULIO VARGAS, 49, CENTRO, CABEDELO/PB
- CEP: 58.010-621

- CNPJ: 09.012.493/0001-54

Construtor

- Nome:

- Nacionalidade:

- Endereco:

Engenheiro naval responsavel

- Nome: Aline Pereira Marinho

- Nacionalidade: Brasileira

- Nomero do CREA: 1508483680 PA

Dados do Contrato de Construcéo

- Nome da Embarcagdo/No Casco: Pier Jacaré

- Data de Batimento de Quilha ou Ano de Construgao: 2020
- Area de Navegacao: Fluvial

- Classificacdo pela Sociedade Classificadora; —-—

- Tipo da Embarcac¢ao: Flutuante

- Porto de Registro: Jodo Pessoa / Ph

- Tipo de Pesca: -—-

- Porte Bruto: 12,000 t

- Arqueacao Bruta: 18 ‘A
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- Arqueacéo Liquida: 19

6.12.2. Caracteristicas Principais do Casco

- Comprimento Total do casco: 20,00 m,

- Comprimento entre Perpendiculares: 20,00 m

- Boca Moldada: 8,00 m + 6 dos pieres de Apoio
- Pontal Moldado: 1,20 m

- Calado Moldado de Projeto: 0,408 m

- Calado Carregado: 0,586 m

- Deslocamento Leve: 19,00 t

- Deslocamento Carregado: 31,00 t

- Contorno (apenas para embarcacgdes com L < 24 m): 9,066 m

6.12.3. Caracteristicas da Estrutura

Material (ago, madeira, fibra, etc.)
- Casco: Fibra de Vidro

- Conveses: Fibra de Vidro

- Anteparas: Fibra de Vidro

- Superestruturas: ---

- Casarias: -—

Tipo de Estrutura do casco:

Transversal

6.12.4. Caracteristicas de Compartimentagem

- Localizagé@o das Superestruturas (quantidade): —
- Localizagao da Praca de Maquinas: --

- Nimero de anteparas fransversais estanques: 3 em cada casco, no pieres de
apoio 1 em cada casco.

- Nimero de anteparas longitudinais estanques: --

- Numero de conveses abaixo do convés principal: 0
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- Numero de conveses continuos acima do convés principal: 0

- Nimero de conveses de superestrutura: 0

- Numero de casarias. 0

- Dimensées maximas das superestruturas e casarias: -

6.12.5. Caracteristicas de Cubagem

- Volume total: - Granel: 0 m*
- Fardos: 0 m*
- Nimero de porées de carga: 0
- Nimero de tanques de carga: 0
- Niimero de compartimentos para carga frigorificada: 0
- Volume fardos de carga frigorificada: Om?®
- Capacidade de contentores: 0
- Capacidade de lastro: 0 m?
- Capacidade de dleo combustivel: 0m?
- Capacidade de ¢leo diesel: 0 m?
- Capacidade de oleo lubrificante:0 m?

- Capacidade de agua doce: 0 m?

6.12.6. Tripulacdo e Passageiros
- Tripulagao: 0

- Passageiros: 120 usuarios €/ou funcionarios

6.12.7. Regulamentos Nacionais e Internacionais a que a Embarcacgao
Deve Atender

- NORMAM 02/DPC

6.12.8. Caracteristicas de Propulsdo — Nao Dispoe
Tipo de propuisao:
- Motor Diesel : --

- Quantidade: --
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- Poténcia maxima continua: -
- Rotagdo correspondente;—

Caixa redutora

- Quantidade: --

- Razao de redugéo: -

Propulsor - NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:

Caracteristicas de servico da embarcacao
- Velocidade de servigo: ----

- Raio de agéo: ---

- Trac&o estatica (bollard pull): ----

6.12.9. Geracdo de Energia - Ndo Dispoe

Acionamento do equipamento principal
- Motor Diesel

- Quantidade:

- Poténcia maxima continua:

- Rotagao:

Geradores

- Quantidade:

- Tipo/Corrente:

- Poténcia:

Acionamento do equipamento de emergéncia - NAO DISPOE
- Motor Diesel: Turbina:

- Quantidade:

- Poténcia maxima continua:

Geradores de emergéncia - NAO DISPOE

- Quantidade:
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- Tipo/Corrente:
- Poténcia:
Baterias

- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

Caldeiras principais - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Pressao do vapor:

- Capacidade:

Caldeiras auxiliares - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Pressao do vapor:

- Capacidade:

Caldeiras de recuperacdo dos gases de descarga - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Pressao do vapor:

- Capacidade:

6.12.10. Equipamentos de Carga
Paus de Carga - NAO DISPOE

- Quantidade: Node lancas:

- Capacidade: Tipo:

Guindastes- NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:
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- Capacidade:

- Alcance:

Bombas de carga- NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

- Acionamento:

Escotilhas de carga - NAO DISPOE
a) Escotilhas

Quantidade Largura x Comprimento
(Dimensbes nominais)

X

X

X

b) Tampas de escotilhas (tipo de acionamento)
Tipo Quantidade

Elétrico

Por cabos

Eletro hidraulico

6.12.11. Equipamentos de Governo

Maquina do leme - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo de acionamento:

- Torque:

Leme - NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:

- Area aproximada:
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Sistema de emergéncia do leme - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:
Impulsor lateral (thruster) - NAO DISPOE
- Quantidade/Poténcia:

- Localizagao:

6.12.12. Equipamentos de Amarragao e Fundeio

Quantidade Acionamento Capacidade
- Molinetes:

- Cabrestantes:

- Guinchos atracagao:

- Poitas de Concreto pesos:

- Ancoras:

- Estacas: 8 de concreto armado 10 polegadas de diametro.

6.12.13. Equipamentos de Salvatagem

Embarcagdes salva-vidas e salvamento - NAO DISPOE
Salva-vidas Salvamento

- Quantidade: .

- Tipo: -

- Material: -

Balsas salva-vidas- NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo:

- Classe:

- Capacidade:

Boias salva-vidas '\

Tipo Classe Quantidade

U
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- Com retinida 1l 02
Coletes - NAQ DISPOE

Tamanho Classe Quantidade

- Grande:
- Médio

-Pequeno:

6.12.14. Equipamentos de Incéndio
Sistemas de prevengio e combate - NAC DISPOE

Porées  Praca Magq.

-CO2

- Espuma

- Sisterna deteccgao

- Gas inerte
Extintores
Quantidade = Capacidade Localizacao

- CO2 1 12 kg Préximo ao poste
- P6 Quimico
Bombas

Quantidade Acionamento Capacidade
- De incéndio

- De emergéncia

- De servigos gerais

6.12.15. Equipamentos de Esgoto, Lastro e Antipoluigao

Equipamentos de esgoto
- Quantidade: 3
- Tipo: Elétrica, acionamento automatico )

- Capacidade: 2000 gph
=
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Equipamentos de lastro - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

Separadores de agua e éleo - NAO DISPOE

- Quantidade:

- Tipo: (com/sem) monitor

- Capacidade:

Unidade de tratamento de esgoto sanitario - NAO DISPOE
- Quantidade:

- Tipo:

- Capacidade:

6.12.16. Equipamentos Nauticos - Ndo Dispde

- Radar:

- Agulha magnética:

- Agulha giroscopica:

- Piloto automatico:

- Odémetro de fundo:

- Odoémetro de superficie:
- Ecobatimetro:

- Indicador de angulo do leme:

6.12.17. Equipamentos de Radio- Nao Dispoe
Equipamento principal

- Tipo de transmissao:

- Poténcia de saida:

Equipamento de emergéncia - NAO DISPOE
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- Tipo de transmissé&o:

- Poténcia de saida:

6.12.18.

Observagoes Adicionais

Trata-se de um flutuante a ser utilizado como porto fluvial.

O flutuante suporta uma ponte de acesso e recebe as embarcacdes atracadas. O
flutuante permanece ancorado, estacionado em sua posigdo através de um
sistema de amarragao composto estacas.

O flutuante nao deve ser utilizado para navegacao ou transporte de cargas, sendo
apenas rebocado para reparos na condigdo leve.

Eng?®. Aline Marinho
CREA/PA 1508483680
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6.13. RESISTENCIA ESTRUTURAL DO PiER FLUTUANTE

6.13.1.

Calculo do momento fletor e esforgo cortante

Com base nos conceitos de mecénica dos solidos fizemos uma analise da

capacidade de flutuagdo versus as condigbes de carregamento maximo

proposto, Esforco Cortante e Momento Fletor,

a fim de atestarmos

positivamente a resisténcia estrutural e mecénica do pier principal. Conforme a

sequir:
FLUTU.RCE\.O, CARREGAMENTO, CORTANTE, MOMENTO FLETOR
LEEY
wem
o
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m‘\{ b oo ot syt —
— a =
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EMasacagho: PIER sacArE LLEVE: m:::: | scarReGADO: | 2,775 |PORTEEBRUTO:| 12000
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6.13.2. Célculo de Tensdo Primaria — Mddulo de Segdo Mestra
Flutuante Principal
Faz-se necessério a verificacdo da tensdo priméria na (viga navio) na

secdo mestra do flutuante, onde & mais submetida a esforgos estruturais.
Portanto, apresentamos abaixo sua meméria de calculo.

a) Caracteristicas consideradas:

Comprimento Total do Casco (Ctc)= 20,000 m

Comprimento entre Perpend. (Lpp)= 20,000 m

Pontal Moldado (P)= 1,200 m
Boca Moldada (B)= 8,000 m
Calado (He)= 0,586 m
Deslocamento Carregado (Dc)= 26,755t
Deslocamento Leve (Dl)= 14,755 t
Parte Bruto (Ptb)= 12,000t
Coeficiente de Bloco (Cb)= 0,29
Fator de Flutuagao= 1,0

b) Calculo do madulo de segdo mestra

M T aro i  ftan ' | Al fernd) TUS sorn e
¥ Frneoe < Fuec s e Mws Wel 13 o 4 B0 pee £ - o e oe] o .uu. lmw -- v:raua ::a -:1:-3;]1-:{2
3 B e LA ey = R L = { Tio] ool )
El 2 Lumats )3 v o 41 st 2 0000 e EEEEE: EEmLE -E!I:mﬂ-ﬁ.ﬂ
] > Larvaadn 10 =vm 5 1355 2vm e e _ v gl [ "m
[ =Lam A e g 1300 evmw 1100wy 05] 1300 {1190, 000 1203 49 154TA S0 INT0.06] 1IARD mmm
T Trfrmarnan - Laew a1 w1 B ‘m AT0.C00 105s s ura'-e_ EIEF X w
B Ivoom Parti i Ties L 150 mvm b 45 rove » 900 £ 20 v 5 Sosa il 10 1.1 1300 00 r:m -m.m-u_n
3 {Outen. Pefliearsds cSrmmuad 80 mema o co0| sato| #6063 aon [T an w o #ra an

| Tota mm m

* Calculos de Inércia Individual da pega, Distancia do Centreide 4 Linha de Base e Area elaborados com
auxllio de ferramenta CAD,
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6.13.3. Verificacdo da Resistencia Estrutural do Flutuante
Além da verificagdo de resisténcia minima, foram realizados qu
metodos de andlise de resisténcia estrutural. Método a) Carga Estatica
uniformemente distribuida; b) Carga dinamica uniformemente distribuida; c)
Meétodo atribuido pela RBNA e; d) Métedo atribuido pela Bureau Colombo.,
CONFIRMANDO que sua resisténcia estrutural atende aos valores
minimos admissiveis de referéncia, é claro, para as cargas e finalidades

aqui estudadas.

a) Resistencia Minima

LCG: 449 m

LCGcarg: 10,02 m

VCG: 1,002 m

d: 0,198 m

Wid: 82315,311 cmm

Wov: 416982,880 cm?m

Mfresis: 63662,662 t.m

Mfcarga: 70,098 t.m

Madulo de resisténcia da Fibra de Vidro: 773 kglem?

Max.Tensao Fundo: 0,8 kaglem? (t.m) ATENDE
Max. Tensao Conveés: 0,2 kalem? (tm) ATENDE

b) Calculo racional 1:

Wmin = Mfcarga / radm,

Wreq.1: 90,636 cm*m
Pore. Seg. 702 % Wev > Wreq.1 ATENDE
F.S. 1402,791 F.8.> 1 ATENDE

¢) Calculo racional 2:
W =PxL /4 x radm
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Wreq.2: 173,096 cm®m
Porc. Seg. 368 % Wev > Wreq.1 ATENDE
F.S. 733,576 F.S.> 1 ATENDE
d) RBNA:

Wmin = K x [9,14 - 0,8 x (3 - 0,01 x L) 5] x (Cb + 0,7) X B x L2

Wmin RBNA: 49763 em*m Wev > Wmin ATENDE

e) BUREAU COLOMBO:
M=0,001x24xLA2 xB x H-L*2x B/ (P x 10%6)

Wmin = M / radm,

Me: 5,968 tm Aguas Tranqu. Mt: 5,968 tm

Mo: 48,522 tm +Ondas 0.60 m Mt: 54,490 t.m

rl.max: 582,210 kg/cm2 Aguas Tranqu.rl: 2,796 kg/cm? ATENDE

+Ondas 0.60 mrL: 25,528 kg/cm?® ATENDE

6.13.4. Calculo de médulo de flexdo na viga tipo da Plataforma

Faz-se necessario a verificagdo da flexdo primaria na viga tipo do
flutuante na regi@o onde a rampa estard apoiada, pois & ela quem estara
submetida aos mais severos esforgos estruturais, na regido do piso. O vao
livre diminuidoe e reforgado com chapa sobreposta e escantilhdes. Portanto,
apresentamos abaixo sua memédria de calculo.

a) Caracteristicas da viga tipo

O vao livre onde sera reforgado uma vez que os esforgos solicita
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TIPO DE CARGA

Peso Total Rampa

VAO LIVRE DE REFORGOS: 1,000 m x 0,75 m (Redugéo do véo livre

CAP. NECESSARIA:

Peso Unit.

2526,78 kg

Peso Distribuido nos roletes da Rampa  1895,09 kg

Tensao Maxima Adm. (tadm.): 773 kg/cm?

1421,31 kg/m?

b) Calculo do médulo de flexdo da viga tipo

DESCRICAQ DO ESP. LARGJALT. AREA | MOMEST I Sd2 J PESQ
ELEMENTC {rmm) () (em2) (em2 mm) {em) {cmi) {cmd) (kglm)
Ch. Colaborante do Convi 10 1000 100,00 400000 .33 01,37 869,70 78.80
[Parfii L - Alma - 2 UND 150 [ 30,00 157500 0,31 1,27 1,58 2364
PerfllL - Flangs - 2 UND 50 40 40,00 1000,00 41,67 258,90 300,57 31,52
| 170,00 8575.00 401,85 13395

c) Verificagao da resisténcia estrutural da viga tipo

Veg:

W.

Ro:

Vao livre:
Peso linear:
Peso da viga:

Carga suportada:

Carga liquida:

50,441 mm
79,688 cm3
1,537 cm
0,750 m
133,95 kg/m
100,47 Kg
8305,34 Kg/m  (CARGA + PESO PROPRIO)

6128,53 Kg (CARGA DISTRIBUIDA)

\

\
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Resultado: ATENDE 431,18 % FS:
6.13.5. Resistencia Estrutural do Pier Flutuznte

Com base nas memorias de célculo do Pier flutuante, aqui apresentadas,
concluimos que tanto o momento fletor, quando o esforgo cortante sdo maiores
a aproximadamente 10 m, equivalente a area onde a rampa estara apoiada.

Por este motivo realizamos os célculos de modulo de segdo mestra,
verificando que a tensdo primaria em sua estruturz atende a todos os critérios
de avaliagao, inclusive os solicitados pelas sociedades classificadoras, que
incluem a incidéncia de ventos e ondas na estrutura.

O modulo de flexao da viga tipo, também foi avaliada na regido onde a
rampa se apoiara, sendo este o esforgo solicitante de maior intensidade, por
este motivo foi necessario reduzir o véo livre da estrutura do convés, para que
atendesse os critérios minimos e as margens de seguranca.

Concluimos portanto, que o flutuante dimensionado est4 apto a operar nas
situagdes de carregamento estipuladas neste estudo, estando dentro dos
limites admissiveis de calculo para as cargas aqui consideradas. Estendendo
esses resultados aos pieres de apoio, uma vez que seguem o mesmo padrio
estrutural, menores solicitages de esforgos.

Ressalvando que devera ser efetuado o estudo definitivo de estabilidade,

para avaliar as condigdes do ﬂutuanfe depois de construido.

7. MEMORIAS DE CALCULO DA RAMPA ARTICULADA

7.1. ARRANJO GERAL DA RAMPA ARTICULADA

No projeto conceitual, definimos que a rampa articulada faria a conexao
entre o pier flutuante e a passarela fixa. Possuindo dimensées principais de
15,0 metros de comprimento por 2,0 metros de largura. Articulada por meio
de eixos e olhais na passarela fixa, repousando sobre rolétes ‘sobre o')
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G UE G

convés principal do pier. Estando ainda dotada de flaps para su
essas transicdes.

A descrigao detalhada e justificativa da solugdo adotada, em fungéo dos
dados coletados nos levantamentos e estudos realizados, comprovando a
operacionalidade do sistema de acostagem durante o ano inteiro, encontra-
se no Volume 1 — Apresentagcio do Empreendimento, nos dados

especificos da area portuaria.

.."r"

L «] 1 * " . L . i . i . 1*

Figura 6 - Arranjo geral conceitual da rampa articulada.

Segue abaixo suas caracteristicas principais:

- Comprimento total: 15,00 m

- Boca maxima: 2,00 m

- Altura maxima: 2,00 m

- Peso proprio: 2,527 ten.

- Capacidade de passageiros: 4 pessoas / m? - 10,96 ton.
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7.2. PERFIL ESTRUTURAL
7.2.1. Estrutura
A rampa ser& constituida de chapas e perfis em fibra de vidro laminados conform

e
normativas navais citadas no item 4. A constituigio estrutural sera do tipo
transversal, onde o piso e as linhas de interligagdo dos cascos também serdo em
fibra de vidro, sendo fixados seus elementos por parafusos de ago inoxidavel com
auxilio de pegas moldadas de ligagdo. Havera uma saia em madeira em volta da
plataforma, para garantir a integridade da fibra de vibro e para servir de
assentamento das defensas.

7.2.2. Forma da Sec¢ao Transversal
A segao transversal sera em forma retangular, com fechamento lateral em
madeira, para dar resisténcia estrutural. O piso, visto em planta, sera em forma

retangular, tendo forma simétrica em relagéo a Linha de Centro Longitudinal.

7.2.3. Espessuras e dimensdes dos elementos estruturais
As placas de fibra de vidro a serem utilizados na construgao do pier terao

seguintes espessuras:
Piso da Plataforma: 10 mm antiderrapante;

Os perfilados em fibra de vidro a serem utilizados na construgdo da ponte
terao seguintes dimensdes:

Elementos Transversal (Vaus): Perfil L de 150 mm x 40 mm x 50 mm;

Longarinas (Em madeira Magaranduba): 100 mm x 75 mm;

7.2.4. Guarda-Corpo

Os guarda-corpos serdo confeccionadas em tubos de ago galvanizado padréo A,
de didmetros nominais de 2" para o corrimao superior, 2,0" para os balatstres, 2”
para os elementos diagonais e 1" para os 3 divisores internos.
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7.2.5. Articulacdes
Havera 04 articulagdes confeccionados em chapas e eixos de ago, fix

espelho da extremidade de fixagao da rampa & Plataforma de terra, de m
permitir movimento de rotagéo no plano do piso da rampa.

7.2.6. Roletes
Havera 2 roletes instalados no espelho da extramidade oposta a das articulagées

para apoio e permitir deslizamento suave da rampa sobre o convés do flutuante.

7.2.7. Flap
Havera um Flap de chapa de ago do mesmo tipo & espessura do piso da rampa,

com articulagao, cobrindo o rolete.
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Figura 7 - Arranjo de Perfil estrutural da Rampa Articulada.
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7.3. ESTIMATIVA DE PESO LEVE E CENTROS DE GRAVIDADE DA

ARTICULADA

Foram levantados, estimados e considerados neste calculo os pesos e

centros de gravidade de todas as estruturas e acessorios componentes da

rampa, bern como as cargas referentes a capacidade maxima de passageiros

com suas bagagens.

7.3.1. Estimativa de peso leve da Rampa Articulada

ol Rasumo_ Peso{t) | Xg(m) [
Guarda Corpo 0.737 7.500
Piso e Estuturas 1,895 7.500
Consumiveis 0,095 7,500
Peso Total 2827t | T50m.
a) Calculo do Peso Leve do Piso
3 AT 1 | oslcax | Rewina | Y0 | L e
B i o e RIS | | Leswaty i Uy |0 L {ESR | oms Yo} yed | bom gl Reviea
Piso - Pl de fitva fial_§0 rn = 2000 rrm X 15000 min 3000 12 iy 80| 3z 298, 0 11
Trawe Madeirs 100 o= x 73 ¥ 4000 m (Kpiefy (%] [a] TZ24, [}
Fachaearts Wteral o Macsirs (') 011 - o 573, i} []
- Embldorn [ [ n, 1)) 1
Tpols x40mmet 34 63,00] 98 58 11,08 ) LEA I s o 1
: | 7.5 L1 o1 301 A7,
b) Calculo dos consumiveis
Paso Cons Is l . l l I I I
w TO#IZ5 n,;l' 20,00%] ool 7,350 071l 015 10,01
Consunbvels | Gost | 78 | o71 [ o015 | o0 |

c) Calculo do Guarda Corpo

] Poctis | comp. (m} | kgin | Aealar] |pess i

G.C.Tubo Hor. 2440 - 1" 80,0C 2,401 |_221.40] 7, : 53 84|

G.C.Tubo Vert 2440 - 2° 15,00 5.2 | _93s0] 7.50 702000 o078 7114

G.C. Tubo Hor. 2440 - 2" 30,00 52 15800 7.50 | 117000 1,28 186,56

[Arco Tubo, 2440 - 2° 51,18 5,2 | 28598 7.50 | 104,85 1.20] 31918
Superestruturas | 735,98 [ 7,50 |552735( 1,02 | 75071 |

7.4. RESISTENCIA ESTRUTURAL DA RAMPA ARTICULADA

7.4.1. Célculo do momento fletor e esforco cortante

Com base nos conceitos de mecanica dos solidos fizemos uma analise da

reacdo de apoio versus as condigdes de carregamento maximo propoOsto,

\
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resisténcia estrutural e mecanica. Conforme a seguir:

FLUTUACAO, CARREGAMENTO, CORTANTE, MOMENTQ FLETOR

EbEEEsEEREEE

§
&
&

1= L] e L] L] Lo

e DMLY A0 e i

Gréfico 9 - R. Apoio, Carga, cortante, memento fletor da rampa.

Foram definidas como carga maxima de projetc o acumulo de 4 pessoas
por m?, totalizando uma sobrecarga maxima de 108 pessoas simultaneamente

sobre a rampa.

EMDARCAGAD: PiER AR —-*-'ﬁgﬂ—-a;-én—;:— A CARRESADD: | 12,487 |PORTE BRUTD:| 10,80
e mm oo | mamiascia | osso | rEssoss | canca ! e | caresuesto | comtmat m" m
1 o0 (=] 0, 14300 Bl | 1.6 oo |__e1a 81 ETRTT) =] 900
o0 0.5m o1ime | oM | 1% | oo00d ) 1,937 ¥ 31088 31,088
¥ic] & REE) B 1= 660 050 (= F¥=l] won 40,057
r 600 R Diams | b | 15 | ooce 030 1927 [T SHT 047
5 0,500 E%0 | pigss oWl | L= =) 0,000 1,927 =t oY) oI
5 2400 ] oiggne | o | tia | oo 6,000 1627 2a0 3108 31,088
7 15,000 0500 e | o1 | 1#E | 00, 4743 417 35 125 0,000 0000
1
SOMATORIC 1.800 1,000 237 | fem0 | 060 13487 0,000 0,963 nLur 214247

7.4.2. Célculo de Tensio Primaria — Mddulo de Secdo da Rampa

Faz-se necessario a verificagéo da tensdo primaria na (viga) na segao mestra
da rampa, onde & mais submetida a esforgos estruturais. Portanto, apresentamos
abaixo sua memaria de calculo.

a) Caracteristicas consideradas:

Comprimento Total= 15,000 m
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Altura da base = 0,250 m
Altura Maxima = 2,000 m
Largura Méxima = 2,000 m
Peso Préprio = 2,527 ¢
Porte Bruto (Ptb)= 10,960 t

b) Célculo do médulo de segao mestra

7.4.3. Verificagdo da Resistencia Estrutural da Rampa

Além da verificagdo de resisténcia miinima, foram realizados trés métodos de
analise de resisténcia estrutural, Método a) Carga Estatica uniformemente
distribuida; b) Carga dinamica uniformemente distribuida; ¢) e Método atribuido
pela RBNA. CONFIRMANDO que sua resisténcia estrutural atende aos valores
minimos admissiveis de referéncia, é claro, para as cargas e finalidades aqui
estudadas.

a) Resistencia minima:
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LCG: 6,090 m
LCGcarg: 7,500 m
VCG: 0,073 m
d: 0,177 m
Wid: 2476,251 cm®m
Wev: 1020,910 cm2.m
Mfresis: 789,163 tm
Mfcarga: 12,438 tm
Médulo de resisténcia da Fibra de
Vidro: 773 kglem?
Max.Tensao Fundo: 5,023 kg/cm? (t.m) ATENDE
Max. Tensdo Convés: 12,18 kg/em? (t.m) ATENDE

b) Calculo racional 1:

Wmin = Mfcarga / radm,

Wreq.1: 16,09 cm*:m
Porc. Seg. 49 % Wev > Wreq.1 ATENDE
F.S. 96,091 F.S.> 1 ATENDE

c) Calculo racional 2:
W = PxL /4 x radm

Wreq.2: 65,427 cm*.m

Porc. Seg. 12 % Wev > Wreq.1 ATENDE

F.S. 22,123 F.8. > 1 ATENDE
d) RBNA:

Wmin=Kx[9,14-08x(3-0,01 xL)*1,5] x (Cb +0,7) x B x L"2

Wmin RBNA: 35,698 cm®*m Wev>Wmin ATEND
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7.4.4. Calculo do médulo de flexdo na viga tipo da Rampa

e ela quem estara submetida aos mais severos esforgos estruturais, na regiao do

piso. Portanto, apresentamos abaixo sua memdria de calculo.

d) Caracteristicas da viga tipo

O vao livre onde sera reforgado uma vez que os esforgos solicitantes e

Vao livre de reforgos

Comprimento = 1,000 m

Largura = 1,000 m

Area de carga = 1,000 m

Tipo de Carga Qt. Peso Unit. Peso Total
Passageiros 4 100 kg 400 kg

Tensao Maxima Adm. (tadm.): 773 Kag/cm?

Fator de Peso préprio 1

400

Capacidade Necessaria
Im?

e) Calculo do médulo de Flexao da viga Tipo

DESCRICAD 0O ESP. LARGIALT. AREA | MOMEST | | 542 4 PESD
ELEMENTO {rreni) {rom) fem) femd.mm) (cmd} (e} {cmd) fkplm) |
Ch. Colaboranis do Piso il 53] £0.00 300000 417 41,51 5178 3340
Parfil L - Ama 150 5 750| 39375 0.31 0.38 0.69 591
Perfil L - Flange ) 2 20.00 500,00 41.87 127.43 158,10 15,76
77E0| 288375 22157 61.07




¥,
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f) Verificacdo da resisténcia estrutural da viga Tipo

Vceg: 50,242
W: 44 100
Ro: 1,691
Vao livre; 1,000
Peso linear: 61,07
Peso da viga: 61,07

Carga suportada: 2727,17

Carga liquida: 2666,10

Resultado:; ATENDE

mm
cm3

cm

kg/m
Kg
Kg/m (CARGA + PESO PROPRIO)

Kg (CARGA DISTRIBUIDA)

666,53% FS: 5,67

7.4.5. Resistencia Estrutural da Rampa Articulada

Com base nas memérias de calculo da rampa, aqui apresentadas, concluimos

que tanto o momento fletor, quando ¢ esfor¢o cortante sdo maiores a 7,5 m,

equivalente a metade do comprimento da rampa, isto se da pela auséncia de

apoios neste vao. Por este motivo realizamos os calculos de modulo de segéo

mestra, verificando que a tensdo primaria em sua estrutura atende a todos os

critérios de avaliagdo, bem como o modulo de flexdo da viga tipo referente ao

acumulo de passageiros de até 4 pessoas por m?.
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8. MEMORIAS DE CALCULO DA PASSARELA FIXA

8.1. ARRANJO GERAL DA PASSARELA FIXA

No projeto conceitual, definimos que uma passarela fixa fara a conexao
entre a rampa articulada e o centro de atendimento ao turista.
Segue abaixo suas caracteristicas principais:
» Comprimento total: 30,00 m
» Largura maxima: 3,00 m
Altura Maxima: 2,00 m
Peso préprio: 6,656 ton.

b

hd

Capacidade max.: 4 pessoas / m?

A descricao detalhada e justificativa da solugao adotada, em fun¢ao dos dados
coletados nos levantamentos e estudos realizados, comprovando a
operacionalidade do sistema de acostagem durante o ano inteiro, encontra-se no
Volume 1 — Apresentagio do Empreendimento, nos dados especificos da area

portuaria.

Figura 8 - Arranjo geral conceitual da passarela Fixa.
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Segue abaixo suas caracteristicas principais:

Comprimento total: 15,00 m

»

> Bocamaxima: 2,00m

» Altura maxima: 2,00 m

» Peso préprio: 2,527 ton.

Capacidade de passageiros: 4 pessoas / m*- 21,92 ton.

Y

8.2. PERFIL ESTRUTURAL

8.2.1. Estrutura

A passarela fixa sera constituida de chapas e perfis em fibra de vidro laminados
conforme normativas navais citadas no item 4. A constituicao estrutural sera do
tipo transversal, onde o pise & as linhas de inferligagao dos cascos também seréo
em fibra de vidro, sendo fixados seus elementos por parafusos de ago inoxidavel
com auxilio de pegas moldadas de ligagZo. Havera uma saia em madeira em volta
da plataforma, para garantir a integridade da fibra de vibro e para servir de

assentamento das defensas.

8.2.2. Forma da Sec¢édo Transversal

A secgao transversal serd em forma refangular, com fechamento lateral em
madeira, para dar resisténcia estrutural. O piso, visto em planta, sera em forma
retangular, tendo forma simétrica em relagéo a Linha de Centro Longitudinal.

8.2.3. Espessuras e dimensoes dos slementos estruturais
As placas de fibra de vidro a serem utilizados na construgdo do pier teréo

seguintes espessuras:
Piso da Plataforma: 10 mm antiderrapante;

Os perfilados em fibra de vidro a serem utilizados na construgio da ponte

terao seguintes dimensdes:

Elementos Transversal (Vaus): Perfil L de 150 mm x 40 mm x 50 mm;

\
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Longarinas (Em madeira Magaranduba): 100 mm x 75 mm e 150 mm x 75

8.2.4. Guarda-Corpos
Os guarda-corpos seréo confeccionadas em tubos de ago galvanizado padrao A,
de didmetros nominais de 2" para o corrimao superior, 2,0" para os balaustres, 2"
para os elementos diagonais e 1" para os 3 divisores internos.

8.2.5. Articulacdes
Havera 04 articulagdes confeccionados em chapas e eixos de ago, fixados no
espelho da extremidade de fixagao da rampa & Plataforma de terra, de modo a

permitir movimento de rotagde no plano do piso da rampa.

8.2.6. Flap
Havera um Flap de chapa de ago do mesmo tipo e espessura do piso da rampa,
com articulagao, cobrindo o rolete.
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8.3. ESTIMATIVA DE PESO LEVE E CENTROS DE GRAVIDADE

Foram levantados, estimados e considerados neste célculo os pesos
centros de gravidade de todas as estruturas e acessorios componentes da
passarela, bem como as cargas referentes @ capacidade méaxima de

passageiros com suas bagagens.

8.3.1. Estimativa de peso leve da Passarela Fixa

_:  “Resumo__ Peso (1) Xg (m)_ | Nom. Xg| Yg (m) |Mom. Y¢
Guarda Corpo 1.464 15,000 21,953 1,020 1,484
|Piso e Estuturas 4,978 15,000] 74,669 0,178 0.880
Consumivels 0214 15,000 3,213 0.150 0,032
Peso Total 6,656t 1500m | 8983 m| 036m | 242m
A) Calculo do Peso Leve do Piso
e o i e e
Transe Lossira 100 nru‘?! x 1;mmn?mym‘m = '—,ﬁnﬁ_ o e g
Transs ara i 275 3 1000 m Moty 2
Fahgrraris Midwira {mf) 3%
% i |£L g3
|

294 11

]

B) Calculo dos consumiveis

[@M L

C) Calcule do Guarda Corpo

321] 015

14| 20,00 [___oz] 1500 |
3zt | 018

|__Conmsumive=s | D21t | 1500 |

T |

[ xgym [Area [nllPeso

. ; Perfis Comp. [Tl
G.C.Tubo Hor 2440 - 1* 120,00 2,48 442 80! 1500
G.C.Tubo Vert 2446- 7 34,00| 53 176,80] 1500
G.C. Tubo Hor. 2440 - ° a0 nai 52 312,000 15,00
Aseo Tubo. 2440 - 2° 102,30 5.2| 531,85 15 ;
146356 | 15.00 1,02 | 149151

8.4. RESISTENCIA ESTRUTURAL DA PASSARELA FIXA

8.4.1. Calculo do momento fletor e esforgo cortante
Com base nos conceitos de mecanica dos sélidos fizemos uma analise da

reagdo de apoio versus as condigdes de carregamento maximo proposto,
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Esforgo Cortante ¢ Momento Fletor, 2 fim de atestarmos positivamen
resisténcia estrutural e mecéanica. Conforme a seguir:

FLUTUAGAO, CARREGAMENTO, CORTANTE, MOMENTO FLETOR

:

g

i bk

-na 3 \é

“paes 4 - — e -
a8 100 o CAMtEAMpTD  OMAKM  ~EM00mANm  ~ES0unuint0 5 fdl 100 a0

Grafico 9 - R Apoio, Carga, cortante, momento fletor da passarela.

Foram definidas como carga méxima de projeto o acumulo de 4 pessoas
por m? totalizando uma sobrecarga maxima de 109 pessoas simultaneamente
sobre a rampa.

EMEBARCAGAD: PR IACAE M‘—FLT:.%— SCARREGADO: | maTs |PomTEBRUTD:| 20820
) G She s | POHOSRUGIo | pEso [ pessors | camos | woo | camaeomento | comreme| MOAEITO et
1 2000 '] E sL [:X:51] 3131 0.o00 D @it £ 033 75408 0003 0,000
2 5000 6T e DOST | 3331 auo | oear 5 033 55,330 14558 314565
3 18 020 0 750 e 2951 | 313 0,600 Togs1 o 25 85 3305 | o008
4 15,000 =) [REa = 0030 0551 (=51 0,000 106,218 456210
20000 ki Rl K-y 13 [ ] £ 351 5,033 -&tﬂ 50).355 503,209
25000 G 730 0 14ume o510 113 3000 Lo a1y 50330 314,555 IS
30000 0.7% 018256 95T | a1y a.000 0931 5 031 75.4% o000 [
SONATORIA! 4350 1,000 Bess | N 0,800 4525 s £.000 201,958 201,953

8.4.2. Calculo de Tens&o Primaria —~ Modulo de Secdo da Rampa
Faz-se necessario a verificagdo da tensao primaria na (viga) na secgdo
mestra da rampa, onde & mais submetida a esforgos estruturais. Portanto,
apresentamos abaixo sua memdéria de calculo.
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¢) Caracteristicas consideradas:

» Comprimento Total = 30,000 m
» Altura da base = 0,250 m
» Altura Maxima = 2,000 m
» Largura Maxima = 3,000 m
» Peso Proprio = 6,656 t

» Porte Bruto (Ptb)= » 21,920t

d) Calculo do médulo de segdo mestra

8.4.3. Verificagdo da Resistencia Estrutural da Rampa
Além da verificagdo de resisténcia minima, foram realizados trés
métodos de analise de resisténcia estrutural. Método a) Carga Estatica
uniformemente distribuida; b) Carga dinamica uniformemente distribuida; c)
e Método afribuido pela RBNA. CONFIRMANDO que sua resisténcia
estrutural atende aos valores minimos admissiveis de referéncia, é claro,
para as cargas e finalidades aqui estudadas.

a) Resistencia minima:

LCG: 11,51 m
LCGcarg: 15,00 m
VCG: 0,059 m
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d: 0,191 m
Wid: 5882,020 cm2Zm
Wev: 1814,326 cm*m
Mfresis: 1402,474 t.m
Mfcarga: 62,250 t.m
Médulo de resisténcia da Fibra de
Vidro: 773 kg/em?
Max.Tensao Fundo: 11 kg/em? (t.m) ATENDE
Max.Tensao Convés: 35 kg/cm? (t.m) ATENDE

b) Calculo racional 1:
Wmin = Mfcarga / radm,

Wreq.1: 81,824 cm®m
Porc. Seg. 17 % Wev > Wreq.1 ATENDE
F.S. 32,28 F.S.> 1 ATENDE

c) Calculo racional 2:
W =PxL /4 xradm

Wreq.2: 277,254 cm®m

Porc. Seg. 5% Wecv >Wreq.1 ATENDE

F.S. 8,117 F.S.> 1 ATENDE
d) RBNA:

Wmin = K x [9,14 - 0,8 x (3 - 0,01 x L)*,5] x (Cb + 0,7) x B x L2

Wmin RBNA: 178,426 cm*m  Wecv > Wmin  ATENDE
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8.4.4. Calculo do médulo de flexdo na viga tipo da Rampa
Faz-se necessaric a verificacdo da flexdo primaria na viga tipo da

passarela, pois é ela quem estard submetida aos mais severos esforgos

estruturais, na regifo do piso. Portanto, apresentamos abaixo sua meméria de

calculo.

a) Caracteristicas da viga tipo

O véo livre onde sera reforgado uma vez que os esforgos solicitantes &

Vo livre de reforgos

Comprimento = 1,000 m

Largura = 1,000 m

Area de carga = 1,000 m

Tipo de Carga Qt. Peso Unit. Peso Total

Passageiros 4 100 kg 400 kg

Tensao  Maxima  Adm. 773 Kg/icm?

(tadm.}:

Fator de Peso proprio 1

Capacidade Necessaria 400m2 J

b) Calculo do médulo de Flexao da viga Tipo
DESCRICAD BO ESP. LARGIALT. AREA | moMmEST | 1 Sd2 J PESO

ELEMENTO tm) (mm)__ em2h | Em2em | (omd) (emd) (emd) thg/n) |
Ch. Colabotante do Piso 10 500 5c00| 300000 487 4568 4985 30,40 |
|Pedil L - Aima 150/ 8 1500 | 78750 0.31 054 008 11,82
PesEl L - Flange 5 A0 2000 | 500.00 4157 12945 171.12 1576
] E500| _ 4287.50 Ik 66.9¢ |

c) Verificagéo da resisténcia estrutural da viga Tipo







Projeto: | PIER JACARE |Area |ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 75/106

Titulo VOLUME 2 - MEMORIAS DE CALCULO
Veg: 50,441 mm
W: 43,995 cm3
Ro: 1,616 cm
Vao livre: 1,000 m
Peso linear: 66,98 kg/m
Peso da viga: 66,98 kg

Carga suportada;: 2720,67 kg/m (CARGA + PESO PROPRIO)
Carga liquida: 2653,69 kg (CARGA DISTRIBUIDA)

Resultado: ATENDE 663,42% FS: 5,63

8.4.5. Resistencia Estrutural da Passarela Fixa

Com base nas memodrias de calculo da passarela fixa, aqui apresentadas,
concluimos que tanto o momento fletor, quando o esforgo cortante sdo maiores
nos vao livres de apoio, equivalente @ metade da distancia entre uma estaca de
sustentagcdo para outra. Por este motivo realizamos os célculos de modulo de
secdo mestra, verificando que a tenséo primaria em sua estrutura atende a todos
os critérios de avaliagao, bem como o modulo de flexao da viga tipo referente a0

acumulo de passageiros de até 4 pessoas por m?.
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9. OBRAS DE ATRACAGCAO E ACOSTAGEM

9.1. INTRODUGAO

Estas memorias de célculo tem o objetivo de apresentar os valores
representativos das acdes que devem ser consideradas no projeto de estruturas
portuarias, maritimas ou fluviais, como cargas permanentes, sobrecargas
verticais, cargas moveis, meio ambiente, atracagao e amarragao.

Todas as analises foram executadas considerando as unidades na condigao
de carregamento mais critica e analise do sistema no modo quase estatico,

A estimativa da forca de atracagao foi calculada baseada nas normas da
ABNT. Para os calculos de esforgos ambientais, foram calculadas as forgas
atuantes no pier flutuante, na rampa de acesso e na plataforma fixa.

Foram considerados todos os efeitos de elementos vazados, trelicados e a
sombra relativa entre eles.

Para os calculos dos esforgos ambientais do sistema e na embarcagao tipo, foi
considerado um bloco tridimensional com as caracteristicas descritas nos itens
referentes a cada parte do sistema.

O sistema de ancoragem projetado para o posicionamento do porto €
constituido por 8 estacas no flutuante principal e 2 estacas nos flutuantes de
apoio, compostas por concreto armado dentro de tubo pve de 10 polegadas. Seus
posicionamentos estdo localizados estrategicamente conforme projeto estrutural.

Foram avaliados os resultados de maxima iensdo nas estacas, para as
condigdes de maximo e minimo nivel do rio.

A estimativa da forgca de atracagéo foi calculada baseada nas normas da
ABNT. Este documento apresenta as condigdes de dimensionamento do projeto
de amarracéo do porto flutuante do Jacare. Seréo apresentadas as condigbes
ambientais utilizadas, os coeficientes de vento e de correnteza do porto flutuante,
bem como os esforgos de atragao calculados para a condigdo mais critica.

A configuragdo & caracterizada pela atracagao de um navie com 35.000t de
deslocamento atracando normalmente ao porto pelo lado oposto desta ao leito,
sendo que apresenta também quatro lanchas médias ja atracadas.
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9.2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os desenhos abaixo s3o referéncia basica desse memorial descritivo:

» D1-2020-149-AG-PC1 — Orla do Jacaré - Projeto Conceitual do Pier
Publico do Jacaré — Arranjo Geral - Planta Chave;

» D2-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico
do Jacaré — Pler Flutuante Principal - Perfil estrutural e se¢do Mestra;

» D2-2020-149-PE-002 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico
do Jacaré — Pler Flutuante de Apoio - Perfil estrutural e segéo Mestra;

» D3-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Publico
do Jacaré — Rampa Articulada - Perfil estrutural e se¢ao Mestra;

» D4-2020-149-PE-001 — Orla do Jacaré — Projeto Conceitual do Pier Pablico
do Jacaré — Passarela Fixa - Perfil estrutural e segao Mestra.

9.3. NORMAS E CRITERIOS

O sistema naval do porto é formado por um flutuante principal, dois
flutuantes de apoio, uma rampa articulada de ligagéo de 15 metros e uma
passarela fixa de 30 metros de comprimento. O flutuante, onde atracam as
embarcagoes, apresenta 20 metros de comprimento e 8 metros de boca. Os
flutuantes de apoio apresentam 6 metros de comprimento e 2,0 metros de boca.

Todos os componentes deste porto obedecerdo as regras de classificagao e os
padrdes de construgdo naval preconizadas nas devidas NBR's, ABNT's e
Normam's, todos em conformidade com os regulamentos e exigéncias da
Diretoria de Portos e Costas (DPC) do Ministério da Marinha Brasileira, conforme
a seguir:
» NORMAM 02 / DCP - normas da autoridade maritima para embarcagdes
empregadas na navegacao interior;

» Regras para classificagdo e construgdo de embarcagdes de ago para
navegagao interior da RBNA/2005;

» Bureau Colombo Brasil - Regras para classificagdo e construgdo de
embarcagdes de ago que operam na navegagdo interior /2001;

> NBR 9782 — Agties em estruturas portuarias, maritimas ou fluviais, emitida
pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, em junho de
1887;
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Wind Forces in Engineering, Peter Sachs, Pergamon Press, 1972;
Principles of Naval Engineering, SNAME, 1988;

NBR 6122 - Projeto e Execugéo de Fundagbes;

NBR 6121 — Estacas — Prova de Carga;

%> NBR 12131 — Estacas — Prova de Carga Estatica.

9.4. DIMENSOES PRINCIPAIS DO PIER FLUTUANTE

Na Figura 1 e na Tabela 1 podem ser verificadas as principais
caracteristicas do cais,

Figura 10 — Arranjo geral do pler flutuante

Dimensdes principais do cais flutuante:

DIMENSOES PRINCIPAIS DO PIER |
Comprimento Total: 20,00 'm
Boca: 800 m
Pontal: 1,200 m.
Calado 0586 m
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Area Lateral de Vento 12,280 m?
ﬁrea Frontal de Vento 4912 m?

rea Lateral de AT E S e
gorrenteza 11,720

rea Frontal de m?
Correnteza 4,688
Area Molhada: 192,8196 m?
Deslocamento: 26,775 ton

A embarcagdo possui trés cascos simétricos, em U, conforme arranjo
estrutural do pier Flutuante.

A embarcacdo possui trés anteparas retardadoras de alagamento,
descritas de ré para vante e situadas & uma disténcia da perpendicular a ré:

O acessc a estes espagos sera efetuado através de escotilhas situadas a
1/3 e 2/3 da proa da embarcacdo, podendo este espago servir de paiol da Amarra.

O Construtor deve garantir que a embarcagéo estara de acordo com os
desenhos e que tera a capacidade para suportar ¢ peso de 120 pessoas
simultaneamente, o equivalente a 4 pessoas/m?.

9.5. DIMENSOES PRINCIPAIS DA EMBARCACAO TIPO DO PROJETO

A embarcacao que atraca no porto flutuante &€ um catamara regional com
dimensdes extrapoladas em relagao as ja existentes, prevendo um aumento no
porte das embarcagées, sendo suas dimensdes maximas consideradas conforme
abaixo:

EMBARCAQAO TIPO DO PROJETO
Comprimento Total: 260 ImiEe
Boca: 10 m
Pontal: 1,4 m
Calado 056 m
Area Lateral de Vento 225 m?
Area Frontal de Vento g m?
Area Lateral de Correnteza 12,5 ‘m?
Area Frontal de Correnteza 5 m?
Area Molhada: 285 m?
Deslocamento: 35 ton
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9.6. CALCULO DA ENERGIA DE ATRACACAO

A determinacdo da forga de atracagdo que atua no flutuante atendeu a no

NBR9782 referéncia [1].

Segundo o Capitulo 7 da norma a Energia Cinética (Ec) transmitida pelo navio
durante a atracagao & definida por:

o E¢
o M

'Ca

S =

E-==X(My+ M)IXVIXC,XC,

t

energia caracteristica nominal;
massa deslocada do navio;
massa de agua adicional,

velocidade de aproximacéo do navio parpendicular & linha de atracagao;

coeficiente de excentricidade;
coeficiente de rigidez

9.6.1. Condigao de atracagao

Condigéo de atracag@o considera que o navio atraca na diregdo normal ao
flutuante, pelo lado oposto & margem. Foi considerado também que, no instante
da atracagao do navio, j& se encontravam atracados no flutuante quatro lanchas

medias.

Figura 11 — Condigbes de Atracagdo
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9.6.2. Calculo da massa deslocada do navio

Segundo os requisitos do projeto, 2 massa Mi da maior embarcagédo a
atracada nos portos & de 35 toneladas.

ﬂﬂ1 = :3!5 i

9.6.3. Calculo do massa de 4gua adicional

Segundo a norma, a massa de agua adicional M: pode ser definida por:

iD=
My=——-L},
Onde:
e D calado do navio nas condigdes de atracacio;
o L comprimento do navio;
* ¥ massa especifica da agua.

Considerando as dimensdes méaximas da embarcagéo apresentada no item 3.1.3,
¢ obtido o seguinte valor para Ma:

M2 = 4,99t0n

9.6.4. Calculo de velocidade

Tabela 4 - Valores minimos para o calculo da energia de atracacéo

il : mA
t
4 i Valecidade perpendicular 3 linha 4o atrncacdo
Comel i gy pionae
0 it ’ = ) 7]
(£ ntre ate navins
Y. 000 TF2 5.000 TP2 10,000 18 raiores
Vento ¢ ondas
fortes pificil .75 0,55 a4 9,30
Yento € ondas
fartas Favaravel 4,63 | o,us (U | 9,20
Yontos & ondas
mpderadas Aceltdbul | 0,45 n,is 0,20 8,15
{
Priteglas nigfi} | 8,35 0,0 0,15 Q.0
Prategide Favacave | 0,20 0,18 0,12 0,10
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De acordo com a Tabela 1, considerando acdo do vento, das ondas;
aproximacao dificil, o valor da velocidade (V) a ser adotado € igual a 0.75 m
por segundo.

9.6.5. Calculo do coeficiente de excentricidade
O coeficiente de excentricidade Ce € definido como:

v

C, = =
©(1F+ )
Onde:
e T raio de giro do navic (aproximadamenie 25% do comprimento do navio);
o | distancia entre o ponto de contato & o centro de gravidade do navio,

medido paralelamente & linha de atracagéo;

Considerando raic de gire de 25% do comprimento do navio, obtém-se r igual a
6,25 metros. Para que o valor de | seja conservador utilizou-se o valor da
distancia entre o ponto de atracacéo e o CG de 12,0 m que € equivalente ao navio
atracando a 15° com o fiutuante e com o primeire ponto de contato no bico de
proa. O valor de | considerado & 12,0 metros

Portanto:
Ce==020

9.6.6. Calculo do coeficiente de rigidez

Segundo o capitulo 7.1.5 da norma, dependendo da rigidez do sistema, o valor de
Cr pode variar enire 0,9 e 0,95. Portanto mais uma vez atuando de forma
conservadora, utilizou-se o valor de 0,85

9.6.7. Estimativa do valor da energia cinética caracteristica nominal

Para o calculo da Energia Cinética, considera-se a seguinte formulagao:

Er==%(M,+ M) X V*xC, XC,

] =

Os parametros considerados sd@o apresentados na Tabela 6. O valor calcul da
energia Ec é:

LA




————— 1
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Ec=1,68 kd.
Tabela § - Par@metros utilizados no céicuio da Ec

L (m) 25,0 Ce 0,20

D (m) 0,5 Cr 0,95

M1 (Kg) 35 ! 12,5

M2 (Kg) 491 r 6,25

V (mis) 0,75 Angulo de Atracagdo em (Graus) 15

Ec (Ki) 1,68 — aproximagao dificil

9.6.8. Calculo do Coeficiente de Ponderacio (yg) das acGes permanentes

Os coeficientes de ponderacdo a serem adotados s@o os indicados na Tabela 7.
Esse coeficiente & fungdo da variabilidade, do impacto e do estagio de
implementagao que se encontra o sistema.

Tabela 6 — Coeficientes de Ponderagdc (yg) das  agbes
permanentes
Combinagtes
Efeitos Variatilidade ‘ Mentagem o
Normais ou Excepcionais
de Construcao
desfavordveis peaueta g 12 a1
grande 1.4 13 1.2
. pequena 1.0 1.0 1.0
a
Feyarauets grande 0.9 0.9 0.8

Desse modo, mantendo o padrao conservador adotou-se yg = 1,4.

Portanto o valor final da Energia (Ec) € igual a 2,36 kJ.
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9.7. DIMENSIONAMENTO DAS DEFENSAS

permite relacionar a energia cinética recebida pelo flutuante e a reagao, conforme

Tabela 7 apresentada.
Tabela 7 — Parametros utilizados no calculo da Ec.

DA 4 DA S DAG | DAB | A0 | DA12 | DA18 | DA20 | DA 2s

B 16 i £X i 63 136 272 544 10€8 2502

52 :® | 1a0 | 215 356 | 568 89z | -4zo0 | 2600

Utilizando critérios conservadores (tipo DA4), & reagdo & numericamente igual
a de 6,5 vezes 2 energia cinética, resuitando em 15,32 KN.

A forga de atracagao no sentido da aproximagac do navio (transversal) atuante
no flutuante fica, portanto estabelecida em 15,32 KN.

A componente longitudinal & uma forga de atrito e resulta da aplicagdo do
coeficiente de atrito do material na forga transversal.

O sistema de protegdo do casco € constituido por madeira e pneus, sendo um
sistema ndo padrenizado e nao tabelado. Esse sistema foi considerado analogo a
resina sintética. O coeficiente de atrito entre 2 resina e o casco em fibra da
embarcagso que acosta & 0,20. O esfoergo longitudinal foi calculado considerando
esse coeficiente e o esforgo transversal,

De acordo com a tabela 16 da NBR 9782, fica estabelecido que a forca de
atracacao longitudinal atuante no flutuante fica estabelecida em 7,66 KN.

Ne célculo da energia cinética durante a atracagao foi considerada uma das
maiores embarcagdes que operam na regio e ainda foi considerada uma
aproximagao dificil com ventos e ondas fortes.

Para o calculo da reagéo no fiutuante foi adotada a resposta de uma defensa

cilindrica, que & menos eficiente que as defensas de ultima geragéo.
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Como as defensas disponiveis no mercado brasileiro sdo importadas, pgr
redugdo de custo dos portos foram adotadas defensas de pneu e madeira. Est
defensas ndo tém a curva de deformacao versus reagdo conhecida por ensaio de
laboratério.

Estima-se que os valores conservadores adotados na aproximagéo, somado
ao amortecimento causado pelo deslocamento hidrodindmico do flutuante,
compensem a menor eficiéncia do sistema de defensas escolhido.

9.7.1. Documentos de Referéncia

[1] NBR 9782 — ACOES EM ESTRUTURAS PORTUARIAS, MARITIMAS OU
FLUVIAIS — MAR/1987,;

[2] NBR 13009- DEFENSAS PORTUARIAS DE ELASTOMEROS — DEFENSAS
CILINDRICAS AXIAIS — TIPOS E DIMENSOES;

[3] CONE FENDERS MCN 1150 — MARITIME INTERNATIONAL

9.8. CALCULO DA ENERGIA DE ANCORAGEM/FIXAGAO DO PIER
FLUTUANTE

Esta memédria de céicule apresenta os esforgos ambientais agindo sobre o
conjunto das estruturas flutuantes. O conjunto & composto de: Pier flutuante,
rampa de acesso e embarcacgao tipo.

S&o consideradas forgas ambientais as reacOes provocadas no elemento
estrutural devido & agdo do vento e das correntezas do rio.

As acgbes de fundeio e amarracé@o sao decorrentes dos esforgos exercidos
pelos cabos de amarracdo das embarcagdes nos cabegos ou outros dispositivos
de amarragdo (neste caso, nas estacas) a pariir das forgas atuantes sobre os
navios ou embarcacgées através da agado dos ventos & correntes.

A determinacao da forga de fundeio que atua no flutuante atendeu a norma
NBR9782 referéncia [3]. Segundo o Capitulo 8 da norma.

Portanto a Figura 4 apresenta esquematicamente a implantagéo do sistema.
Nessa implantagdo foram consideradas duas diferentes situagdes ambientais:
uma com vento e correnteza alinhados e a outra, com vento desalinhado de 40°. \
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Figura 11 - Esquema de maior incidéncia de vento e correnteza.

Apresentamos abaixo os valores de vento e correnteza considerados, com
base nos levantamentos feitos nas proximidades da regiao.

CONDIGAO AMBIENTAL - VELOCIDADE

VENTO (VV): (47 mis

CORRENTEZA (VC): 1.8 m/s
9.8.1. Lista de Simbolos e Abreviaturas
Sera utilizada a seguinte simbologia.
Lpp=d=| Comprimento entre perpendiculares
B=b=w Boca
T-D=h Calado

D Pontal
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p Densidade

8 Angulo de incidéncia

F Forga dadaem N

C Coeficiente adimensional

A Area (m?)

Vv Velocidade (m/s).

| Maior distancia horizontal (m)

w Menor distancia horizontal (m)

b Dimensao do corpo normal ao vento (m)

D Dimensao do corpo medida na direcao do vento (m)

9.8.2. Convengodes Utilizadas

Os célculos realizados e apresentados neste relatério foram elaborados
para a configuragao apresentada na Figura 8. Na figura, pode-se observar que
os esforgos ambientais incidentes em X foram considerados esfor¢os frontais
e os incidentes em Y esforgos laterais. Além disso, nesta figura estéa a posigcao
da ponte apoiada sobre o flutuante principal & a diregéo do fluxo de corrente
do rio.

Figura 6: Sistema de coordenadas para o flutuante principal
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9.9. CALCULO DOS ESFORCOS AMBIENTAIS
9.9.1. Forgas Devidas Ao Vento

Considerando o fluido como o vento, a formulagado do calculo das
forcas € dada por:

Fo=k —v4
16

Onde:

Fv= Forga devida ao vento em kgf;

V= velocidade de escoamento do fluido em mi/s;

Av= area exposta dc obstaculo, normalmente a diregdo do
escoamento em m?;

kv = Coeficiente de forma;

a) Calculo do Coeficiente de forma:

O coeficiente de forma (k) € variavel com a diregcdo do vento, e se o navio
esta em lastro ou totalmente carregado, podendo assumir valores entre 0,6
e13

Adotamos o valor médio de 1,2.

a) Angulo de incidéncia dos ventos:
Consideramos para o calculo da forga devida ao venlo os angulos de 0,
20, 40, 80, 80 = S0 graus.

Proa Popa

_1 — T
\/

9.9.2. Forgas devidas as correntes

Considerando o fluido como a agua salgada, a formulagéo do calculo
das forgas € dada por:
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£ =k 5254
Onde:
Fc= Forga devida ao vento em kgf;
V= velocidade de escoamento do fluido em m/s;
Ac= area exposta do obstdculo, normalmente & direcdo do

escoamento em m%
ke = Coeficiente de forma;
a) Calculo do Coeficiente de forma longitudinal & dado por:

L
k\-i '~=1+?}—

b) Calculo do Coeficiente de forma Transversal é dado por:

k -.:l-r-(l--_ﬁ 3 k“':l‘j?ﬂ‘-( . )
=l laee H-D
cu

Onde:
D = Calado do navio;
H = Profundidade da bacia.

9.10. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORCOS AMBIENTAIS NO PIER

FLUTUANTE
9.10.1. Dimensdes Principais do Pier Flutuante

Descritas no item 1.4. deste volume.

9.10.2. Calculo das Forgas devidas a0 vento no Pier Flutuante
A forga devida ao vento alinhado na devida diregao:
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Fv Longitudinal (kN)

0,20

Fv Transversal (kN)

0,08

A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua longitudinal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20°| 30°| 40° 60° 80° 90°
Forgaemy: 0,00 | 0,07 { 0,10 | 0,23 | 0,17 | 0,20 | 0,20
Forga em x: 0,20 | 019 { 0,17 | 015 | 0,10 | 0,03 | 0,00
Forga total (kN) 020 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,27 | 0,23 | 0,20
A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:
Angulo de Incidéncia 0°| 20°| 30° 40° 60° 80° 90°
Forgaemy: 0,00 | 0,03 0;)4 005 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Forga em x: 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,01 | 0,00
Forga total (kN) 0,08 0_10 0,11 | 011 | 0,11 | 0,09 | 0,08
9.10.3. Calculo das Forgas devidas as correntes no Pier Flutuante

A forga devida ac vento alinhado na devida diregao:

For¢a Long. Correnteza (Fcl):

21,49 kN

Forga Transv. Correnteza (Fct):

4,66 kN
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a) Célculo do Ceeficiente de forma longitudinal:
Admitimos que a profundidade da bacia (H) na regido
implantagéao é de 4,7 m, conforme DHN - 806 — Prox. Do Porto de
Cabedelo o calado carregado de projeto do pier é de 0,586.

Portanto:

Kcl=1,12

b) Calculo do Coeficiente de forma Transversal:

Ket=1,59

9.11. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORGOS AMBIENTAIS
ATUANDO SOBRE A EMBARCACAQ TIPO
9.11.1. Dimensdes Principais da embarcacio tipo

Descritas no item no 1.5. deste volume.

9.11.2. Forgas devidas ao vento na embarcagio tipo
Forga devida ao vento alinhado na devida diregao:

|
-(Fv Longitudinai (KN) } 2,03

Fv Transversal (kN) ‘ 0,81

_ i

A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua longitudinal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20° 30° 40° 60° 80° 90°

Forcaemy: 0,00 | 069 | 1,02 | 1,31 | 1,76 | 2,00 | 2,03
Forga em x: 203|191 | 176 | 156 | 1,02 | 0,35 | 0,00
Forga total (kN) 203 | 260 | 277 | 286 | 2,77 | 2,35 | 2,03
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A forca devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20° 30° 40°| 60° 80°
Forgaemy: 000 | 028 | 041 | 052 | 0,70 | 0,80 | 0,81
Forga em x: 0,81 | 0,76 | 0,70 | 0,62 | 0,41 | 0,14 | 0,00
Forga total (kN) 081 | 104 | 111 | 1,14 | 1,41 | 0,94 | 0,81
9.11.3. Calculo das Forgas devidas as correntes na embarcagao tipo
A forga devida ao vento alinhado na devida diregéo:
Forga Long. Correnteza (Fcl): |23.07 kKN
Forga Transv. Correnteza (Fet): 3,96 kN

a) Calculo do Coeficiente de forma longitudinal:
Admitimos que a profundidade da bacia (H) na regido da
implantagéo & de 4,7 m, conforme DHN — 806 - Prox. Do Porto de
Cabedelo o calado carregado de projete do pier é de 0,586.

Portanto:

Kel=1,11

b) Calculo do Coeficiente de forma Transversal.
Kct=1,58
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9.12. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORCOS AMBIENTAIS ATUANDQG® PEay
SOBRE A RAMPA

9.12.1. Dimensdes Principais da Rampa de acesso
Na Figura 06 & na Tabela abaixc podem ser verificadas as principais
caracteristicas da rampa articulada.

DIMENSOES PRINC. RAMPA ARTICULADA
Comprimento Total: 15 m
Boca: 2 m
Altura Max. 2,0 m
Area Lateral de Vento 33 m?
Area Fronta! de Vento 4.4 me
Deslocarnento: 2,527 ton

-
=
-

@
1

Figura 12 — Arranjo gerai da Rampa Articulada,






Projeto: | PIER JACARE |Area |[ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB | 94/106

Titulo VOLUME 2 — MEMORIAS DE CALCULO
9.12.2. Forgas devidas ao vento na embarcacao tipo
Forga devida ao vento alinhado na devida diregao:
Fv Longitudinal (kN) 0,49
Fv Transversal (kN) 0,07

A forga devida aos ventos de incidéncia obiiqua longitudinal:

Angulo de Incidéncia o°| 20°| 30° 40° 60° 80° 90°

Forcaemy: 000 | 017 | 024 | 031 | 042 | 048 | 049
Forga em x: 049 | 046 | 042 | 037 | 0,24-| 0,08 | 0,00
Forga total (kN) 049 | 062 | 067 | 069 | 0,67 | 0,56 | 0,49

A forca devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:

Angulo de Incidéncia o°| 20° 30° 40° 60° 80° 90°

Forga em y: 0,00 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07
Forga em x: 0,07 { 0,07 | 006 | 0,05 | 0,04 | 0,01 | 0,00
Forga total (kN) 0,07 | 0,08 | 0,170 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,07

9.13. CALCULO DA FORGA MAXIMA DE FIXACAC DO SISTEMA
FLUTUANTE

Na avaliagdoc dos esforgos, devem-se considerar as combinagdes mais

desfavoraveis de ventos e correntes nos sentidos longitudinal, transversal e

obliquo, com o navio em carga ou vazio. Existem outros esforgos e que sé@o

devidos aos movimentos e oscilagdes do mar, em especial por ocasido dos

\
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temporais, as quais sao de dificil obtencéde devido a complexidade e do car
aleatdrio das solicitagges (Mason, 1982, p. 124).

A somatdria das forgas (Fr) ambientais totais atuantes no flutuante principal
é dada por:

Fp = Fp + Fet +0.5* Fr

Onde:

FT  —>Forga Total;

Fpf - Forga no Pier Flutuante;
Fet - Forca na Embarcagao tipo,

Fr -> Forgca na rampa de acesso;

Deste modo, o somatdrio das forgas foi calculado no &ngulo de 40 graus,

onde ocorreram os esforgos mais desfavoraveis.

Vento Correnteza

Dispositivo Long. |transv. | Long. | transv.

Pier Flutuante 0,28 | 0,11 |21,99| 4,66

Emb. Tipo 286 | 1,14 123,07| 3,96

Rampa de Acesso| 0,69 | 0,10 0 0

Forga total (kN) 383 | 1,36 (4506 8,63

Portanto, a forga considerada é a combinagao mais desfavoravel de vento
e correnteza que é de 48,98 kN, para uma incidéncia obliqua do vento de 40
graus no sentido longitudinal da embarcagao. Mantendo o padrao
conservador, esta forga passa a ser de 6844, adotando o coeficiente de

ponderagaode yg = 14.
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9.14. MEMORIA DE CALCULO DOS ESFORGCOS AMBIENTAIS ATUAN
SOBRE A PASSARELA FiXA

9.14.1. Dimensodes Principais da Passarela fixa
DIMENSOES PRINC. RAMPA ARTICULADA
Comprimento Total: 3o “m|
Boca: 3.0 m
Altura Max. 20 m
Area Lateral de Vento 60,0 m?
Area Frontal de Vento 6.0 m?
Deslocamento: 6,656 ton

Figura 13 — Amrranjo geral da Rampa Articulada.

9.14.2. Forcas devidas ao vento na passarela fixa
Forca devida ac vento alinhado na devida diregao:

Fv Longitudinal (kN) 0,97

Fv Transversal (kN) 0,10
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A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua longitudinal:

Angulo de Incidéncia 0°| 20° 30° 40° 60° 80°

Forga emy: 000|033 /|/045 | 063 | 084 | 0,86 | 0,97
Forga em x: 097 (0852|084 | 075 | 0,49 | 0,17 | 0,00
Forga total (kN) 097 | 125 | 133 | 1,37 | 1,33 | 1,133 0,97

A forga devida aos ventos de incidéncia obliqua Transversal:

Angulo de Incidéncia gef 20° 30°| 40° 60° 80° 90°

Forcaemy: | 0,00 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,10

Forga em x: 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,05 | 0,02 | 0,00

Forga total (kN) 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,43 | 0,11 | 0,10
9.14.3. Calculo da forga maxima de Fixacdo da Plataforma Fixa

A forca considerada & a combinagéc mais desfavoravel de vento que & de
1,37 kN, para uma incidéncia obliqua do vento de 40 graus no sentido
longitudinal da passarela. Mantendo o padrao conservador, esta forca passa a

ser de 1,92, adotando o coeficiente de ponderagao de yg = 1.4.

9.15. DIMENSIONAMENTO DOS CABECOS DE AMARRAGAO
Os cabecos de amarragédo sdao uma forma simples e econdmica de
conseguir os requisites de amarragao. E o ponto de ancoragem para fixar as
linhas de amarracao para garantir 2 seguranga das embarcagdes junto ao pier.
Os cabecos de amarragdc sao altamente estaveis e proporcionam uma

ancoragem segura e firme.
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O cabego de amarracdo deve ser selecionado tendo em consideragao (
padrao de amarracdo, as mudangas nas correntes devido ao carregamento e
descarga, as forgas de vento e corrente, forgas de ondulagado, forgas de onda
e maré, tipos de linha de amarragao, tamanho e angulos das forgas.

Neste item iremos tratar de sua resisténcia estrutural de acordo com os
esforgos solicitantes.

Conforme os célculos de esforgos ambientzis descritos no item 4.11. deste
volume e considerando a combinagdo mais desfavoravel de vento e
correnteza na embarcagdo tipo atracada ao pier podemos mensurar que é de
25,01 kN, para uma incidéncia obliqgua do vento de 40 graus no sentido
longitudinal da embarcagdo. Mantendo o padrac conservador, esta forca
passa a ser de 35,14 kN, adotando o coeficiente de ponderagéo de yg = 1,4.

De acordo com a NBR 972, estimasse que a resisténcia do cabego deva
tender a tabela abaixo de no minimo 100 kN.

Des locamento Tragac nos cabagos
ate 20.000 100
ate 100,060 3an
ate 200.000 &00
ate 500,000 800
ateé 1.000.000 1.000
até 2,000,000 1.500
> 2.000,000 2,000

Fante: NBR 9782:1987, p. 17

9.16. DIMENSIONAMENTO DAS ESTACAS

9.16.1. Parametros Considerados

a) Solo: Consideramos o Solo do local de instalagéo do pier como sendo de
Mangue, solos deste tipo s&o solos halomdrficos muito pouco
desenvolvidos, lamacentos, escuros e com alto teor de sais provenientes
da agua do mar, formados em ambientes de manguesa partir de
sedimentos flivio-marinhas recentes misturados com detritos organicos, de
natureza e granulometria variada, referidos ao periodo Holoceno.
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b) Tipo de Estaca: Considerando um projeto com baixo custo de implan
optamos por executar em estaca de concreto armado vazado em tubo P
de 10 polegadas de didmetro, DN = 254 mm. Devem ser executadas com
concreto adequado, além de serem submetidas a cura necessaria para que
possuam resisténcia compativel com os esforgos decorrentes do
transporte, manuseio, instalaggo e a eventuais solos agressivos. A
cravagdo pode ser feita por percussdo, prensagem ou vibragdo. Estimasse
que a tensdo de resisténcia da estaca é de 526 KN para uma armagéo de
ago CA-60, didmetro 3,4 mm a 6,0 mm e concreto preparado C20°.

c) Resistencia admissivel do concreto Armado: Censideramos como sendo 15
Mpa, de acordo com a NBR 6122/1996.

d) Fator de Seguranga: Consideramos o fator de seguranga igual a 2, uma
vez que nao foram realizados testes através de prova de carga ou de
instrumentacéo.

e) Métodos de calculo: Executamos dois métodos empiricos mais utilizados
no dimensionamento de fundagdes com estacas: Aoki-Velloso e Décourt-
Quaresma.

9.16.2. Metodo de Décourt-Quaresma

A Carga de Ruptura - chamaremos de "Qu" serd obtida pela simples férmula
abaixo:

Qu= a'Qp'A;v + B.g.. A,

» qp € a tensao de ruptura de ponta,

> Ap é a area da ponta da estaca;

» gs & o valor do atrito lateral unitario;

» As é a area lateral da estaca;

> a & um pardmetro de ajuste para estacas nao cravadas;
> B & outro parametre de ajuste para estacas ndo cravadas.

O principio & intuitivo, o solo ira atuar na lateral e na ponta da estaca para
impedir que ela “afunde”. Esse limite entre a forga maxima aplicada na estaca e o
inicio do deslocamento do solo (ruptura) define a capacidade de carga da estaca.

A tensao de ruptura de ponta possui a seguinte equagao:
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a, = K.N

Onde:

K é um coeficiente tabelado em fungéo do tipo de solo.

Né o Nstp, nimero STP ou ginda, o nimero de golpes necessarios para
equipamento da sondagem penetrar 30 c¢m no solo. Esse niimero vocé obtém no
resultado da sondagem a percussao executada no terreno.

Tipo de solo K (KN/m2)
Argila 120
Silte argiloso 200
Silte arenoso 250

Arela 400

O atrito lateral unitario & caiculado, sem dificuldades, pela formula:
'\

N . &
a, = 10. (—3- e 1) [N /m?|
> Parametos a e B sdo sugeridos pelas tabelas a seguir:
Parametro “a“

(Décourt, 1996) Argilas Solos intermediadrios  Areias

Cravada 1,00 1,00 1,00
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Escavada em geral

Escavada com lama bentonitica 0.85

Hélice continua

Raiz

Injetadas (alta pressao)

Parametro “g"

(Décourt, 1996)

Cravada

Escavada em geral

Escavada com lama
bentonitica

Hélice continua

Raiz

Injetadas (alta pressao)

0,30

0,85

1,00

Argilas

1,00

0,80

0,90

1.00

1,60

3,00

0,60

0,60

0,30

0,60

1,00

Solos
intermediarios

—_—

(=]
S

1,00

1,50

3,00

0,50

1,00

Areias

1,00

0,50

0.60

1.00

1,50

3,00
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9.16.3. Método de Aoki-Velloso

Utilizando também o proposto por Aoki-Velloso, a capacidade de carga
uma estaca (Carga de Ruptura — "Qu") serd obtida pela soma da Carga de
Ponta (“Qp") com a Carga do Atrito Lateral {"Qa"), assim como na equagao
abaixo:

Q. = Q‘p +Qc
A carga resistida pela ponia (Qp) segue a equagéo abaixo:
KN
A —FI_ Ay

Onde:

K & um coeficiente tabelado em fungdo do tipo de solo, mas possui valores

diferentes do Método de Décourt-Quaresma -- cuidado;

» N é o Nsip da sondagem,

» F1 é um pardmetro tabelado em fungdo do tipo de estaca. Foi calculado
pelos engenheiros pesquisadores do método através de inumeras
correlacdes e testes de carga durante as pesquisas realizadas;

» Ap é a area da ponta da estaca. Se for uma estaca cilindrica maciga, por

exemplo, é a velha férmula "pi vezes o raio ao quadrado”.

h 3

A carga maxima suportada pelo atrito lateral é calculada pela formula a seguir:

K.N

Onde:

Qa é o valor da carga do atrito lateral;

a também é um coeficiente que varia em fung&o do tipo de solo;

K e N s3o os mesmos da farmula do Qp;

F2 também & um parametro tabeiado em fungo do tipo de estaca.

VYVYVyY

Tipo de solo K (KN/m2) a (%)

Areia 1.000 1,4%
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Areia siltosa 800 2,0%
Areia silto-argilosa 700 2,4%
Areia argilosa 600 3,0%
Areia argilo-sillosa 500 2,8%
Silte 400 3,0%
Silte arenoso 550 2,2%
Silte arenc-argiloso 450 2.8%
Silte argiloso 230 3,4%
Silte argilo-arenoso 250 3,0%
Argila 200 6,0%
Argila arenosa 350 2,4%
Argila areno-siltosa 300 2,8%
Argila siltosa 220 4,0%
Argila silto-arenosa 330 3,0%

Neste método escolhemos o solo Silte argilo-arenoso, onde K &
considerado como 250 KN/m? e a igual 2 3,0%.
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Tipo de Estaca F1 F2
Franki — fuste apiloado 2,3 3,0
Franki — fuste vibrado 2,3 3,2
Metalica 18 3,582
Pré-moldada cravada 2,5 3,5
Pré-moldada prensada 12 23
Escavada pequeno diametro 30 60
Escavada grande didmetro 365 70

Escavada com lama bentonitica 3.5 4.5

Raiz 2.2 24
Strauss 42 3.9
Hélice continua 3.0 3.8

O tipo de estaca escolhido foi do tipo pré moldada cravada, onde F1 = 2,6 e F2=
3,5. Porém de forma conservadcra atotamos Fi= como sendo 1,75, uma vez que
estamos utilizando estacas com didmetro menor de 60 cm.
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9.16.4. Capacidade de Carga das Estacas de Sustentagdo da Passa a 5:3;%
fixa e do Pier Flutuante

Segue abaixo a avaliagdo preliminar da capacidade de carga, nimero
estacas cravadas de 10 polegadas de concreto armado, necessarios para
suportar o peso proprio da passarela com maxima capacidade.

Como nac foram realizados as sondagens no solo previamente,
estimaremos, a nivel deste calcule o perfil de sondagem conforme abaixo.

3 M@ AT

13 NEEA MITNEA

32 A AR N BT

a) Dados de entrada:
TIPO DE ESTACA:  Cravada em concreto armado de pequeno didmetro

DIAMETRO 0,254 m
FCK DO CONCRETO 15 MPA
Resistencia da estaca 526 KN
Coeficiente de seguranga (CS) 2

b) Resultados Obtidos

Prat K -
=y Melp) Bole Dotz M| P G PN | Cu Todelliony §
3 Ace s Wiy [ E_ﬁ J=
F I Mrasgen | €00 O% 74
3 | 10| Meswwws | 600 | 30W | 175
4| 13 | wsssgas | 00 A% | 1,73
T8 | Aegie wanasa 1] A% LB
27 2ipls ereors 300 At ¥
38 prenr I I X
AE | Aipls pees Siia ] % 1
10 B4 | mpts wamo it | 300 A -
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0,254 m, cravada em um solo de mangue a 3 metros de profundidade,
suportar uma carga de 93 kN.

Considerando a altura da maxima lamina d'dgua de 4,0 m e o pier com
uma reserva de 0,7 m acima da linha d'agua. Estimamos que o comprimento
total das estacas de sustentagao da passarela fixa deve ser de no minimo 7,7
m.

A carga a ser suportada neste caso & o peso proprio da estrutura da
passarela mais sua capacidade de carga. O peso total da passarela conforme
Volume 2 - MEMORIAS DE CALCULO, & de 6,656 ton. e o peso do nimero
maximo de pessocas sobre ela é de 36 ton. Sendo assim este somatério € de
42 565 ton,, equivalente a 418,315 kN.

Dimensionamos que a passarela sera sustentada por Portanto 12 estacas,
espacadas de 5 m em 5 m, suportando assim uma carga de 1116,2 KN.
Resisténcia com mais de 200% acima do requerido.

Esta resisténcia comtempla os critérios mais rigorosos dos efeitos
ambientais solicitantes tanto no pfer, como nas embarcacdes a ele atracada.

Lembrando que faz-se necessario recalcular tanto a capacidade de carga,
como o comprimento e o numero de estacas antes da execugdo da obra.

Cabedeic / PB, 30 de junho de 2020.

L

Eng* Aline Marmh
CRFTJNPA 15084836
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.

INTRODUCAO

O presente documento apresenta a especificagdo técnica dos materiais e
equipamentos utilizados pelo projeto naval.

2.

NORMAS APLICAVEIS

As estruturas deverao ser fabricadas de acordo com as seguintes normas nas suas
ultimas edigdes:

»

VYV V V¥

Y7

Y ¥V VY v

v v

Y

AISC - American Institute of Steel Construction

ANSI - American National Standards Institute

ASME American Society of Mechanical Enginsers

ASTM- American Society for Testing and Materials

AWS - American Welding Society

DIN - Deutsche Industrie Normen

ABNT NBR 14574 - Embarcacées de recreio em plastico reforgado com fibra

de vidro — Requisitos para construgao.

Bureau Colombo Brasil - regras para construgdo e classificagdo de
einbaicagoes de fibra de vidro / 2002.

Normas da Autoridade Maritima para Embarcagdes Empregadas na
Navegacao Interior - NORMAM-02/DFC.

SSPC - Steel Structure Painting CouncilNBR 7145 - Limpeza de
superficies de ago com solvenies

NBR 7346 — Limpeza de superficies de ago com ferramentas manuais
NBR 7347 — Limpeza de superficies de aga com ferramentas mecanicas
NBR 7348 — Limpeza de superficies de ago com jato abrasivo

ABNT NBR 8407 - Ensaio por liquido penetrante

ABNT NBR 8950 - Ensaios nao destrutivos - Ultra-som —~ Terminologia
ABNT NBR 7239 - Chanfro de colda manual para construgdo naval — Tipo
ARMT NBR 7241 — Chapas de Aco Estrutural para Uso Naval

ABNT NBR 16527 - Acessibilidade - Sinalizagao tatil no piso - Diretrizes para
elaboracao de projetos e instalagao.
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3. JUSTIFICATIVA PARA A ESCOLHA DE MATERIAL

Para os cascos e pisos e alguns parfis escolhemos a fibra de vidro);
material leve, altamente resistenie em todas as diregbes, tendo varia
processos de laminagéo, indo deste o manual até o automatizado
Proporcionando excelente qualidade final de superficie, durabilidade e custo
baixo de construgae / manutencao.

Do ponto de vista econdmico a fibra de vidro e a melhor opgao, e este
material tem certamente a menor depreciagdo ao longo do temo. A leveza
deste material reflete no custo baixo de produgdo, ja que a quantidade de
material empregado e o volume de mao de obra sdo menores.

Uma contra partida do uso deste material e a baixa resisténcia a fogo, mas
para isso existem resinas que retardam a sua agéo e serdo aqui exigidas, em
conformidade com as normas nauticas em vigor e a ABNT NBR 14574.

Considerando a praia do jacaré como uma regido ainda salobra, definimos
para os guarda corpos o ago galvanizado, material com excelente capacidade
de resistir a corros@o e 6timo custo-beneficio, podendo ganhar longevidade
através de tratamento superficial.

Consideramos o uso da madeira tanto para amairagéo estrutural como
nos fechamentos laterais de todos os pisos, por se tratar de um material
macio, deve resistir a impactos sem danificar as estruturas adjacentes.

Para as Estacas, definimos o concreto armado, vazado em tubo PVC com
o melhor custo-beneficio para este projeto, suas dimensdes foram calculadas
e devem atender as solicitagbes de carga.

4. ESTRUTURAS E MATERIAIS

41. ESTRUTURAS DOS CASCOS, PISOS E PERFIS LAMINADOS EM
FIBRA DE VIDRO

Os cascos, pisos e perfis laminados a serem utilizados na fabricagao deverao
atender as tolerdncias dimensionais definidas’ fib  Volume'2- Memorias de
Caleulo, bem como as especificagdes da Bureau Golombp-Brasil - regras para
construgao e classificagao de embarcacdes de fibra de vidro 7 2002,

T P & »
Os- materiais deverao ser inspecionados, pela, fiscalizagdo antes de sua
utilizagao, e, se considerados adequados, liberados para montagem,

WV






Projeto: PIER JACARE Area ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB 6/26

R
Titulo VOLUME 3 — ESPECIFICAGOES TECNICAS ./-é l
o

Os cascos dos flutuante principal e os d= apoio serdo constituidos, cada u ‘31,%4
de uma peca (inica moldada, fabricada como um laminado composto por mantas

e tecidos de fibra de vidro inteiramente impregnados com resina. Os cascos
devem estar ligados pela parte central (Cross-Deck), através de laminagao de
perfis de mesma qualidade.

Os pisos e perfis utilizados na montagem do convés dos pieres, da rampa
articulada e da passarela fixa, serdo construidos de acordo com 0s seus
respectivos planos estruturais, fabricados como um laminado composto por
mantas e tecidos de fibra de vidro inteiramente impregnados com resina,
obedecendo os reforgos estruturais dimensionados.

O piso do convés externo devera apresentar caracteristicas antiderrapantes.
Nao deverdo ser adotadas fitas adesivas ou pinturas antiderrapantes como meio
de produzir tal resultado, ou seja, o antiderrapante deve ser obtido diretamente
no momento da propriz laminagdo do conves;

O sistema de construcdo proposto, em conformidade com a melhor opgédo na
experiéncia do construtor, deverd assegurar a melhor resisténcia estrutural,
apresentande uma proporgéo de resina, em termos de peso do laminado final,
néo superior a 65%.

Toda a fibra de vidro do casco devera receber protegdo contra o efeito
“osmose”, através da adogao de barreiras quimicas na composi¢éo do laminado.

Em locais de concentragac de tensdes ou usualmente submetidos a maiores
esforgos externos, as camadas de mantas e tecidos de fibra de vidro deverao ser
laminadas de modo a aumentar a espessura da regido. Os locais tipicos com tal
reforgo sdo: quilha, quinas, espelho de popa, roda de proa, locais de fixago de
painéis e equipamentos, dentre outros.

A laminagao devera ser realizada com materiais especiais: tecidos biaxiais e
laminagdo em sanduiche, utilizando espuma de PVC de alta densidade; estrutura
de célula fechada com 80Kg/m3 de densidade minima, impermeavel, resistente
ao tempo.

As Cavernas e anteparas transversais deverao obedecer, tanto em numero
quanto em dimensdes as especificagdes feitas em seu perfil estrutural, e deverao
ser laminadas ac casco/convés. Deverd conter~no minimo .3 anteparas
transversais em cada casco do flutuante principal, conforme ‘espagcamento
definido em projeto. Para os cascos dos flutuantes de apoio, peloc menos uma em
cada.

U

DE c‘q

i
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Todos os tanques dos cascos, devera ter um acesso de 50 cm x 50 cm. On
suas tampas deveram ser construidas em laminados estruturados em fibra de
vidro. De forma 2 manter a vedacdo dos cascos, os tornando estanques ao
tempo.

Tanto a rampa de acesso quanto a plataforma devera estar provida de um
Flap fabricade em placa laminada de fibra de vidro de composigao e espessura
que os pisos, cobrindo os roletes e as articulagges.

Segue abaixo um resumo da composigdo dos principais componentes
laminados do pier.

'COMPOSICAO DO LAMINADO

‘ Revestimento 35% de Fibra de Vidro 65% de

Resina
ESTRUTURAS Gei Coatl Roving Camadas Tecido Camadas Resina Espessura

‘ 4000 Roving 800 tacido Final
(Kg/m?) 4000 (kgint)

CASCOS ‘ 1.2 1 & 1.3 2 65 % 10,8
CAVERNAS | 0.5 1 5 0 0 85
ANTEPARAS
PISOS ‘ 2 1 5 1.3 2 65 % a8

4.2. ESTRUTURAS EN MADEIRA

Utilizamos a madeira para dar amarragao as estruturas laminadas em fibra de
vidro. No pier flutuante principal deve possuir estruturas longitudinais (longarinas)
de reforgos, aparafusados junto a estrutura transversal do deck, criando um bloco
estrutural Ginico. Deve conter no minimo um total de 2 longarinas longitudinais
compreendidas entre os cascos, estruturando o deck de proa a popa, sem
emendas, definidas aqui em madeira magaranduba de dimensdes 150 mm x 70
mm. Podendo variar em suas dimensoes, desde que mantidas sua finalidade.

O fechamento lateral da plataforma do flutuante principal e dos flutuantes de
apoio, devera ser em madeira magaranduba de 300 mm x 30 mm. Afim de servir
como barreira protetora em caso de colisdo de embarcagoes.

A rampa articulada e passarela fixa também devera possuir fechamento
lateral em madeira magaranduba de 250 mm x 30 mm,

4.3. ESTRUTURAS EM METAL

Os guarda corpos da rampa e da passarela deverdo ser confeccionados em
tubos de ago galvanizado e devem atender a norma ASTM A570 grau 40, ou
melhor qualidade, sujeito 4 aprovagao da fiscalizagao. Com didgmetro de 2/5"







Projeto: PIER JACARE Area ORLA DO JACARE, CABEDELO /PB 8/26

Titulo VOLUME 3 — ESPECIFICACOES TECNICAS

arco superior e:2" para o corriméo superior, pilares e diagonais. ‘Diametro de
para as linhas internas.

Para as articulagoes e roletes, usar pegas usinadas de material forjado, tais
como pinos de conexdo, olhais de articulagdo, etc., todos devem sofrer
tratamento térmico de recozimento por normalizagao.

Materiais para olhais e pinos: I1SO 830, ASTM A284 Grau C ou material de
melhor qualidade, sujeito & aprovagéo da fiscalizagao.

Vergalhdo para estruturas secundarias, tal como armagéo de concreto, deve
ser em ago SAE 1020 ou melhor qualidade, sujeito & aprovacgao da fiscalizagao.

Todos os materiais a serem utilizados nos processos de soldagem deverao
ser armazenados em locais limpos e secos, ndo devendo ser utilizados eletrodos
gmidos, danificados ou sujos, nem arames enferrujados. A fiscalizagéo devera
estar de acordo com o armazenamento e o uso dos insumos, podendo solicitar
mudanca nos procedimentos antes dz fabricagao.

4.4. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA O FUNDEIO

4.4.1. Estacas

O fundeio dos flutuantes e a estrutura de sustentagéo da passarela fixa
deve ser feita em estacas de concreto armado vazado em tubo PVC de 10
polegadas de didmetro, DN = 254 mm. Sua tenséo de resisténcia & de 526
KN para uma armagio de ago CA-G0, didmetro 3,4 mm a 6,0 mm e concreto
preparado C20° Conforme arranjo estrutural dos mesmos.

Resisténcia a Compressao do concreto armado foram definidas como no
minimo 15 MPa, e deverao ser medidas através de corpos-de-prova
cilindricos com 5 em de didmetro e 10 cm de altura, moldados conforme a
NBR-7215, antes da execugéo da obra.

A Capacidade de carga correlacionada com diametro, profundidade, tipo
de solicitaggo e tipo do terreno de assentamento € de aproximadamente 93
KN.

O comprimento total das estacas deve ser de no minimo 7,7 m. cravada
no solo a pelo menos 3 metros de profundidade.

Devem ser executadas com concreto adequado, além de serem
submetidas & cura necessaria para que possuam resisténcia compativel com
os esforgos decorrentes do transporte, manuseio, instalag@o e & eventuais |
solos agressivos.
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A cravagdo pode ser feita por percussao, prensagem ou vibragao.

Deverao ser realizadas provas de carga nas estacas no intuito de garantir
as capacidades indicadas em projeto. As quantidades de elemento
ensaiados, bem como, o método executivo do ensaio, deverdo seguira N
6121 e NBR 12131.

4.4.2. Amarras

A rampa articulada deve possuir uma amarras em cabos de ago do tipo
EIPS 6X18 com alma de ago independente e galvanizados.

Acessorios (manilhas, terminal de cabo, chapa tridangulo, efc.): devem
apresentar cargas de servigo compativeis com os cabos e amarras a que
estao conectados e certificados pela Classificadora.

4.4.3. Cabecgos

O Pier deve dispor de 4 cabegos de amarragdo em ago tipo ASTM A-36,
sendo soldado eletricamente conforme as normas citadas no item 4,
utilizando eletrodos de classe AWS-6010 para passe de raiz (penetragado) e
passe de enchimento. Podera também ser utilizado eletrodos de classe AWS-
7018 para passe de enchimento.

Devera possuir uma base em chapa ago tipo ASTM A-36, afim de
assegurar sua fixaggo no convés. Os locais de fixagao deverao ter suas
estruturas reforgcadas.

4.4.4. Defensas

A protegdo do cascos sera garantida primeiramente pelo fechamento
lateral em madeira. E depois por pelo menos 25 defensas em pneus de carro
com o aro minimo 15 polegadas, fixadas através de cabo de ago galvanizado
de 12,7 mm 6 x 19 (EIPS), com seus respectivos sapatilhos e grampos.

5. TRATAMENTO E PINTURA
5.1. INTERIOR DO CASCO (POROES)

Nao se faz necesséario pintar o interior dos cascos.
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5.2. ESPECIFICAGOES PARA AS OBRAS VIVAS {(PARTE IMERSA DO

5.3.

6.

6.1.

CASCO)

As cores de acabamento do casco e da superestrutura deverdo ¢
obtidas no processo de fabricagao destes elementos, ou seja, diretamente e
gel. O casco e pisos devem ser entregues na cor branca, fabricada com gel
com protegdo UV.

ESPECIFICAGOES PARA AS OBRAS WMORTAS (GUARDA CORPOS
METALICOS)

Todas as chapas e perfis terdo as superficies limpas e desengorduradas
com solvente, recebendo logo apés uma deméo de tinta Primer anticorrosivo
alquidico  tipo INTERPRIME CPA VERMELHO  marca TINTAS
INTERNATIONAL ou similar, & duas demZos de tinta de acabamento base
alquidica tipo INTERLAC CL SERIE 420, marca TINTAS INTERNATIONAL ou
similar, aplicadas nos Costados, Espelhos e Acessorios; e duas demaos de
tinta de acabamento base alquidica anti-derrapante tipo INTERLAC CJ SERIE
001/... (INTERDEX) marca TINTAS INTERNATIONAL ou similar, aplicada no
piso do Convés, nas cores finais a serem especificadas pelo Cliente. Apos a2
montagem e antes da aplicagdo da demao final, os locais queimados por
solda e/ou que apresentarem oxidagao na superficie deverdo ser tratados por
jato de areia novamente, recebendo em seg uida aplicago da mesma tinta.

ACESSORIOS DIVERSOS

PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

O pier deve estar dotado de um extintor de incéndio do tipo P& Quimice

Classe B-3 de 12 kg.

6.2. LUZES

Conforme disposto na Normam 11/DPC. Uma embarcagao fundeada deve

exibir uma luz de operagao na cor amarela, com alcance de 3 milhas nauticas e

com setor de 360°. Desta forma dispomos de um poste de & metros sobre o

flutuante principal em posi¢do que nao atrapalhe as operacdes de atracacao e

com melhor visihilidade noturna.

Nao foram contemplados neste projeto iluminagéo da passarela fixa.
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6.3. NOME E MARCAS NO COSTADO

O casco deverda ser marcado de modo visivel e duravel, com letrag

algarismos de tamanho apropriadc as dimensdes da embarcacédo, do seghinte
modo:

: e/df@L 2
69'
» Nome da embarcagao, porto de inscrigdo € nimero de inscrigao: As
letras dos nomes terdo, no minimo, 10 centimetros de altura, assim
distribuidos:
» Na popa: nome da embarcagao juntamente com o porto de inscrigao e
0 nimero de inscrigao.

6.4. PISO TATIL

O pier possui sinalizagao tatil de alerta ou direcional, onde necessario, um
recurso complementar para prover seguranga, orientagao e mobilidade a todas
as pessoas, principalmente aquelas com deficiéncia visual ou surdo-cegueira.
Além de atender o estabelecido na ABNT NBR 16537 - Acessibilidade -

Sinalizago tatil no piso - Diretrizes para elaboragac de projetos e instalagao.

6.5. BOIA SALVA-VIDAS

O pler estar provido de duas boias salva-vidas do tipo circular classe il
Identificada com o nimero deo cerlificade de Homalogagao, nome do fabricante,
modelo, classe, niimero de série e data de sua fabricagao.

Devem ficar presas permanentemente @& embarcagao e suspensas em
suportes fixos com sua retinida, cujo chicole nao deve estar amarrado &
embarcacao.

As retinidas de pelo menos uma das hoias salva vidas devem estar

guarnecidas com uma retinida flutuante de pelo menos 20 m.

6.6. BOMBAS DE ESGOTO

Cada casco do pier principal deve possuir uma bomba elétrica com
capacidade minima de vazao de 15 m¥h.
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Todas as bombas deverdo ser acionadas por sistema automatico
acionado pelo nive! da agua no porao.

Os pordes estanques poderdo ser interligados por intermédio de
tubulagdes com didmetrc nominal de até 38 mm.

7. PROCESSOS DE FABRICAGAO E CRITERIOS DE ACEITAGAO

7.1. LAMINADOS EM FIBRA DE VIDRO

Serao aceitos métodos e laminacao manuais e com de pistola, desde que
a finalizacao das pegas tenham acabamento lisos e ndo possuam variagdo de
espessura superior 2 15%, conforme definicao de projeto.

O processo de laminagéo deve ser submetido a inspegéo visual frequente,
sendo que no caso de cura inadequada ou formagéo de bolhas, agbes
corretivas devern ser tomadas imediatamente.

7.1.4. Pardmetros ¢ etapas a serem verificados

a) A superficie do molde, antes da aplicagao do agente desmoldante e do
gelcoat,

b) A espessura, uniformidade de aplicagdo e cura do gelcoat, antes da
aplicacéo da primeira camada de laminado, sendo que a espessura do
filme de gelcoat deve ser controlada com instrumento adequado;

c) A formulagdo e mistura da resina, quantidade e tipo de resina de
laminacgao, catalisador, acelera dor e aditivos;

d) Se os reforgos estdo convenientemente impregnados e se a sequéncia
de laminacdo estd de acordo com o projelo € com as larguras de
superposicao;

e) A proporgio de fibra e resina;
f) Se acura esta ocorrendo comoe recomendado pelo fabricante da resina;
g) A dureza Barcol, que deve ser medida e registrada;

h) A superficie do laminado através  de inspegac visual depois de
concluida a laminagédo, para detectar defeitos aparentes no laminado
que possarm ser corrigidos antes da desmoldagem.
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7.1.2. Controle de Qualidade da Laminagido & !FOI?m )
O construtor deve estabelecer um sistema de controle de qualidade paray j
Op peEY

assegurar que todas as efapas do processo de construgdo satisfagcam os
requisitos especificados no projeto. O objetivo desse sistema & medir e verificar a
obediéncia aos planos e processos construtives, incluindo o seguinte:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

7.1.3.

Inspegdo das matérias-primas a medida em que 0s materiais sejam
recebidos, para assegurar a conformidade com as especificagbes de
compra;

Controle do tempo de gel (geltime), que deve ficar dentro da faixa
recomendada pelo fabricante da resina, sendo que a temperatura e a
umidade durante a laminagao devem ser registra das regularmente;

A quantidade de catalisador deve ser ajustada em fungo das variagoes
de temperatura da laminagdo das camadas de PRFV e do material de
nucleo tipo sanduiche de acordo com os planos de construgao;

Registro da quantidade de resina e reforgos de fibra de vidro utilizados na
laminagao,

Medigao da espessura do laminado curado, que nao pode ser menor do
que a espessura especificada no projeto;

Registro das propriedades mecénicas do laminado deve seguindo os
requisitos de 4.1

Relatorios de controle de qualidade, que devem estar disponiveis para
consultas e verificagges de rotina a qualgquer momento.

Tipo de Fibra de Vidro

A fibra de vidro utilizada deve ser do tio "vidro E", que &€ uma composigao de
silicato de alumina e oxido de célcio, com baixo teor de édlcali. Podendo ser
utilizados Nas suas diversas maneiras, a exemplo O fio roving, manta, tecidos ou
panos.

Ligantes quimicos utilizados nos reforcos de fibra de vidro devem ser
compativeis com resinas de poliéster, estervinilicas e epoxi, e ndc podem ser
seoliveis em agua.

O acabamento superficial dos tecidos deve ser compativel com a resina de
laminagdo e os produtos de acabamenio superficial também néo podem ser

solliveis
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it Em 4gua. Gelcoat e quaisquer reforgos de fibra de vidro com menos de 35
g/m ndo podem ser considerados estruturais. As fibras de vidro utilizadas
fabricagdo devem seguir os padrdes de tolerancia apresentados na Tabela 3. (¢

Tabela 3 — Propriedades e tolerdnclas das fibras de vidro

Propriedades ;
Método de ensaio Requisilos
Teor maximo percentuzl de umidade ‘
Fio roving continuo l 0,20 %
Mantas de libra de vidro | ISO 3344 _ 0.50 %
Tecidos I ! 0.20 %
Tolerancia percentual dos reforgos I |
— - 180 1882 -5%a+10%
Fio roving continuo (comprimento)
| Mantas de fibra de vidro drsa) ISO 3374 | ~5%ar 10%
| Tecidos (area) . IS0 3374 : —5%a-~10%

7.1.4. Tipo de Resina

As resinas que compdem o laminado estrutural, com excegao do gelcoat,
podem ser de poliéster, estervinilicas ou epoxi, adicionadas ou ndo com produtos
retardantes de chamas, aceleradas e catalisadas estritamente de acordo com as
recomendacbes do fabricante. A quantidade de material tixotropico adicionado a
resina deve ser a minima necessaria para impedir o escorrimento.

Resinas para gelcoat e laminag@o devem ter baixa absorgao de agua. O
laminado curado deve ter alta resisténcia A absorgao de liquido e resisténcia
quimica que impega a sua deterioragao com o tempo.

As propriedades e tolerancias das resinas termofixas liquidas utilizadas para a
fabricacao devem obedecer aos valores da Tabela 1.

Tabela 1 - Propriedades e tolerancias das resinas liquida

. % - | Tolerancias
Propriedades Meétaodos de ensaio : ar
Viscosidade (Brookfigid) IS0 255 ou IS0 2884-1 + 20
| Teor da monomeron 1SO 4801 +5
| Tempe de gel (geltime) ISO 2535 +20

Densidade ISO 1675 ou ISO 2811-1 +5
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As propriedades e tolerancias das resinas termofixas curadas utilizadas para

a fabricagéo, e ensaiadas conforme o método de ensaio especificado, dev
o

obedecer aos valores da Tabela 2. /"
&
o
Tabela 2 — Propriedades das resinas curadas (
T ]
Propriedade T Método de ensalo Requisitos
- = ISO 527-1, . '
Resisténcia a lragao l IS0 527-4 45 MPa min. ll
[ ) - ——— | S S—
) | IS0 5271 A
Elongagao | 130 527-4 1,5 % min. |
Resisténcia a ffexdo IS0 178 80 MPa min,
Madulo de elasticidade a llexao 1SO 178 2700 MPa min
) S0 75-1, 150 75-¢ :
Temperatura de distorgao lérmica 1582 ngé'lm;li:?\ e 60 "C min.
i
| Absorcao de agua IS0 g2 80 rma max.
1 . | - -
S0 527-1 .
_iom_me to!alie com?r;.in | 1SO 527-4 Valor nominal + § %
Dureza Barcol ! EN 59 35 min,

Todos os aditivos que possam ser adicionados & formulagéo basica do
material devem estar de acordo com as recomendagoes dos fabricantes.

7.1.5. Espessura de Gel Coat

Conforme definido no Volume 2 — Memorias de Calculo @ demonstrado no
item 4.1 deste volume a espessura de gel Coat deve ter entre 0,5 mm e 1,2 mm.

7.1.6. Espessura do Laminado

O calculo das espessuras dos laminados podem ser verificados no volume 2~
Memoérias de calculo. E devem possuir espessura de 5 mm a 11 mm para
reforgos estruturais, para impedir o empenamento.

O processo de aplicagéo das camadas de elementos estruturais devem ser de
pelo menos uma camada de fio roving para iniciar fecidos e uma camada ao final
(200 — 500g/m?). Os tecidos devem ter no minimo duas camadas em diregoes

distintas.

Os métodos de mistura de aceleradores, catalizadores, e filler de acordo com
as recomendacgdes do fabricante, bem como os limites de vida util da resina.

As propriedades de laminagdo devera ser testado através de ensaio

destrutivo realizados pelo construtor, confirmando sua qualidade. Tgdos os
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OV OE i
elementos devem ser testados na condigdo de curados (polimerizados) éﬁe OLHA )
acordo com as especificagdes da ABNT efou ASMT. * \59 2

7.1.7. Continuidade Estrutural

A continuidade estrutural deve ser mantida mesmo onde mudangas de
espessura ou forma ocorram. Qualquer mudanca de espessura deve ser feita de
forma gradual. Na transi¢do de laminados tipo sanduiche para laminados sélidos,
o material de niicleo deve ser chanfrado. As terminacdes de todos os elementos
estruturais devem proporcionar efetiva ligagéo e fransmitir as cargas para os
demais elementos de suporte.

7.1.8. Furos e aberturas

As bordas e arestas de furos e aberturas em laminados tipo sanduiche devem
ser seladas com resina e fibra de vidro. Grandes aberturas devem ter cantos
arredondados para evitar concentragao de tensdes.

7.1.9. Reforgos Utilizando Geometria de Forma

Curvaturas ou vincos em &ngulo acentuado podem servir como reforgos
locais, desde que as tensdes locais nZo superem as tensdes de flexao relativa
maximas admissiveis indicadas.

7.1.10. Reforcos localizados

Nas regides onde o laminado esteja exposto a cargas concentradas, devem
ser previstas camadas de reforgo para aumentar a rigidez local.

7.1.11. Base de mastros

Nos locais onde forem instalados mastros, devem ser providos reforgos
transversais, cavernas ou anteparas para transmitir as forgas dos fuzis laterais
para o casco. A area do convés ao redor dos mastros deve ser reforgada,
devendo ser utilizados laminados tipo sanduiche com material de nucleo de alta
resisténcia a compressac ou laminados sélidos.

7.1.12. Ferragens

Nas regides do casco e convés onde seja necessaria a instalagdo de
ferragens, o laminado deve ter a sua espessura acrescida para melhor
distribuicdo de cargas, devendo ser reforcado com camadas exiras, compensado
naval, espuma de aita densidade ou chapa de metal. Todas as ferragens devem
ser fixadas com parafusos passantes e deve ser aplicado material de vedagao
para impedir 2 passagem de agua nesses locais.
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7.2. CHAPAS E PERFIS METALICOS

Os perfis de chapa fina laminados a frio, adquirida de fornecedores idéneos
ou executada pelo proprioc Fabricante, ndo poderdo apresentar fissuras nas
dobras.

Qualquer desempeno que se fizer necessario poderéa ser alcangado por
processos mecanicos ou pela aplicagao localizada de uma quantidade limitada
de calor, sendo que neste caso, a temperatura das areas aguecidas nao devera
exceder 650 ° C.

Os cortes das chapas de composi¢do dos perfis, executados a oxigénio,
deverdo preferencialmente ser realizado através de maquinas de corte, sendo as
arestas livres de rebarbas e ocutras imperfeiges.

Nao & necessario o aplainamento ou acabamento de arestas de chapas ou
perfis cortados em tesoura ou a oxigénio, exceto quando especificamente
indicado nos desenhos de fabricagao ou quando estiverem incluidos em uma
determinada preparagdo para soldagem.

Deverdo ser enitregues os certificados dos perfis e chapas utilizados no
momento da montagem das cavernas, blocos e perfis ou conforme requerido

pela fiscalizagao.

7.3. LIGAGCOES PARAFUSADAS

A fixacdo dos cascos aos perfis transversais de ligagao entre os cascos (base
da estrutura do piso) serd feita por meic de parafusos de ago inoxidavel,
aparafusada com o auxilio de pegas de ligagédo, conforme perfil estrutural.

O ago para os parafuscs, porcas e arruelas de alta resisténcia devera seguir a
especificagdo ASTM-A-325. Os demals parafusos e porcas deverao seguir a
especificagdo ASTM-A-307 e neste caso as arruelas serdo de ago baixo carbono,
comercial.

Os parafusos terdo a cabega e a porca hexagonais de dimensdes conforme a
ANSI-B-18.2.1 - 1972 e B-18.2.2 - 1972, respectivamente.

Os parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados limpos de sujeira
ferrugem, principalmente nas roscas, sendo indispensavel guarda-los levemente
cleados.
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Os furos para parafusos terao normalmente, 1,5 mm a mais que o diame
nominal do conector.

acrescida de 3 mm, os furos pederdo ser puncionados. Nos casos em que a
espessura do material for maior que o didmetro nominal do parafuso acrescida
de 3 mm, os furos deverdo ser obtidos em furadeiras ou entdo puncionados e
posteriormente alargados.

Quando necessério, os furos para parafusos deverdo ser alargados através
do uso de alargadores, ndo sendo permitida a utilizagao de magarico.

As rebarbas externas de orificios furados e alargados deverdo ser removidas.

As regides com furos para ligagbes com parafusos ASTM-A-325-SC (slip
connection) deverdo apresentar-se perfeitamente desempenadas e isentas de
pintura, 6leo, graxa, ferrugem e poeira, para evitar a redugédo do coeficiente de
atrito.

7.4. LIGACOES SOLDADAS

Todas as soldas deverao obedecer as especificagdes "Welding in building
construction” AWS - D- 1.0 da "American Welding Scociety". A dimensao minima
para solda de filete serda de 5mm, a menos que a solda ndo seja estrutural. A
dimensdo maxima do filete sera igual 3 espessura da chapa mais fina que estiver
sendo soldada, desde que o filete ndo ultrapasse 14 mm, quando devera ser
usada solda de penetragao,

Todas as juntas de topo deverdo ser de penetragdc completa, usando-se
para isto de chanfro duplo ou simples, ou de cobre junta, conforme as dimensdes
da peca e a posigdo da junta, de acordo com os detalhes indicados nos
desenhos de fabricagao;

Atencao especial devera ser dada as juntas sujeitas & fadiga, quando deverao
ser tomados os cuidados de esmerilhamento ou arredondamento, para evitar a
concentragao de tensodes,

As superficies preparadas para a soldagem deverao estar livres de rebarbas,
graxas, tintas e outros residuos. No caso do chanfro das chapas ter sido
executado por magarico, as bordas deverao ser esmerilhadas. O shop primer
devera ser removido antes da soldagem, a menos que haja especificagéo técnica
do fabricante com relagdo a espessura maxima que podera haver do ma
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sem comprometer a solda. Neste caso, devera ser apresentado relat
comprovando a micragem especificada;

Todos os materiais a serem utilizados nos processos de soldagem dever
ser armazenados em locais limpos e secos, ndo devendo ser utilizados eletrodos
Gimidos, danificados ou sujos, nem arames enferrujados,

Os procedimentos de soldagem deverdo ser qualificados de acordo com a
AWS. A fiscalizacdo devera receber cdpia de todos os procedimentos antes da
execugio das soldas. O fabricante devera manter um registro completo dos
procedimentos adotados na obra.

Os servigos de soldagem somente poderdo ser executados por soldadores
qualificados. Esta qualificagdo devera ser submetida & fiscalizagao antes da
execucdo de quaisquer processos de soldagem. Devera ser mantido pelo
Fabricante um registro completo com indicagdo do soldador responsavel por
cada solda importante executada. Os custos desta qualificagdo e registro
correrao por conta do Fabricante;

Quando necessario, em fungdo da espessura das chapas a serem soldadas,
devera ser executado o pré-aquecimento das mesmas antes da soldagem de
acordo com as especificagdes AWS;

A soldagem, sempre que possivel, devera ser feita em posigéo plana, com
uso de dispositivos adequados,

Todas as juntas de topo deverdo ser executadas com a utilizagao de “chapas
de espera" para inicio e fim das soldas. O primeiro passe das soldas de
penetragéo total devera ter sua raiz exiraida antes de se iniciar a solda do outro
lado, possibilitando assim uma penetracdo completa e sem descontinuidade,
devendo também ser feita uma cuidadosa limpeza de escoria apds cada passe;

As soldas deverdo ser executadas em uma sequéncia adequada para cada
tipo de peca, de forma a minimizar os efeitos causados por tensdes residuais e
empenas;

As soldas automaticas deverao ser executadas através de operagao continua,
sem paradas ou partidas intermediarias;

NZo ser3o aceitaveis: trincas de qualquer espécie, mordeduras de
profundidade superior 2 1 mm ou inferiores a Tmm cujos comprimentos somados
excedam 10% do comprimento do corddo; porosidades superficiais para solda
em angulo; porosidades superficiais para juntas de topo com didmetro superior a
2.5 mm ou inferiores 2 2,5 mm se encontrados em um espagcamento menor do
que 100mm no corddo; reforgos superiores a 1,5 mm em cada face a
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espessuras até 15mm ou a 3mm para espessuras maiores; cantos vivos cam F)OEH

angulagéo superior a 60°; concavidades; perna inferiores a 90% do especifica

Os pontos de solda, caso tenham sido feitos por soldadores néo qualificados,~22-08
deverdo ser retirados podendo, entretanto integrar-se a solda, desde que
convenientemente limpos;

As soldas que apresentarem defeitos, tais como trincas, incluséo de escéria,
porosidade, mordeduras, penetragao incompleta, etc., e que estiverem fora das
tolerancias, deverao ser removidas por meic de esmerilhamento ou goivamento e
convenientemente refeitas;

Especial atengao devera ser dada as dimensdes dos filetes de solda, os quais
serdo medidos com o auxilio de gabaritos adequados, evitando-se tanto o super
quanto o sub dimensionamento;

Deverao ser removidas por meio de esmeril iodas as rebarbas, respingos e
marcas feitas por solda de dispositivos temporarios usados na fabricagao;

Deverdo ser evitados “pontos duros™ na estrutura. No caso de ocorrer, devera
ser executado chanfro em 45° na aba do elemento;

Nao sera aceito dois cordGes soldados com distanciamento inferior a 50mm,
para evitar fragilidade na zona termicamente afetada. Portanto, no momento da
montagem das chapas, devera ser tomada precaucdo para que a solda de uniao
néo ocorra muito proxima a solda dos elementos estruturais longitudinais;

O construtor devera contar, em seu setor de qualidade, com profissional
qualificado para avaliar as soldas executadas pelo estaleiro. Apos a soldagem
definitiva, este devera realizar inspegdo em todas as soldas executadas,
demarcando as corregdes que se fizerem necessarias. Apds as corregoes
primarias terem sido executadas, a fiscalizagé@o devera efetuar nova conferéncia
nos processos executados, realizando liberagdo do servigo através de formulario
proprio, antes que as demais etapas da construg@o tenham prosseguimento,
principalmente os servigos de pintura.

7.5. PINTURA

7.5.1. Procedimentos de Pintura e seu Preparo

As especificacdes indicadas pelos fabricantes das tintas e utilizadas deverao
ser integralmente obedecidas, em especial no tocante a:

» Preparo da superficie;
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» Uso dos solventes recomendados;
» Condigoes de aplicagéo;

-

» Tempo de secagem;

» Intervalo entre demzaos.

Devem-se somente aplicar as tintas e resinas em superficies que tenham sido
convenientemente preparadas, na forma jé descrita, e que esiejam limpas,
secas, livre de dleo, gordura, poeira e qualquer outra impureza cu corpo estranho
que impega a boa aderéncia da camada de revestimente aplicada.

Cada deméo deve ser aplicada imediatamente apos a completa limpeza e
preparo de superficie. Entre as demdos, desde que obedecido o intervalo de
tempo especificado, devera ser feita uma limpeza simples da superficie. Caso
intervalos maiores precisem ser dados, por motivo de forga maior, a superficie
deve ser lixada e escovada.

A superficie a pintar que chegar a obra sem pintura devera ser, de imediato,
aplicado o ‘“shop-primer” recomendado ou a pintura completa (fundo e
acabamento), antes que a superficie seja danificada ou contaminada por
intempéries ou outros fatores.

Superficies j& pintadas que chegarem & obra € que por algum motivo, devam
ser repintadas, acabadas cu relccadas, mas nao haja compatibilidade entre a
pintura existente e a que ira receber, a primeira devera ser totalmente removida,
aplicando as disposi¢des constantes nesta Normalizagdo para o preparo de
superficie e revestimento com tinta ou resina.

Caso um equipamento, pega ou componente venha a ter alguma superficie
inacessivel apds a montagem, devera ser previamente submetido ao sistema de
pintura especificado. No caso de superficies que serdo isoladas devera ser
aplicado "Primer”, para evitar corrosao sob o isclamento.

Cada camada de tinta ou revestimento deverd ser aplicada como pelicula
continua, de espessura uniforme, isenta de poros, sem quebras, curvas,
manchas, descontinuidade e outros defeitos. Quaisquer pontos de espessura
insuficientes ou aplicagdo deficiente deverdo ser repintados e deixados para
cecar antes da demao seguinte.

Os retoques para a corntegao de pequenos defeitas, falhas ou danos de uma
ou mais camadas que compdem 2 pelicula da tinta aplicada, sem que tenha
iniciado o processo de corrosdo constarao de.
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compreendendo lixamento da érea afetada e do seu contorno de tal maneira qu
a area retocada seja o dobro da drea defeituosa.

Restabelecimento da continuidade da pelicula de tinta mediante a aplicagao
adeguada de produtos idénticos aos usados na pintura original;

Sera adotada repintura parcial ou total quande for necessario reparar partes
danificadas ou desgastadas de pelicula de tinta ou resina, havendo-se iniciado o
processo de corrosdo, consistindo em:

» Limpeza e preparo da superficie conforme as normas indicadas,

> Reaplicagdo da tinta original conforme as especificacbes e
procedimentos.

» A espessura seca acima dos pontos do perfil da superficie jateada
deve ser igual 4 espessura desejada para a protegéo, conforme a
indicada pelo fornecedor da tinta ou resina.

> Aplicagdo de shop-primer cu da 1a deméo deverd ocorrer, no maximo,
até 04 (guatro) horas apés o jateamento. Caso, excepcionalmente,
venha a ocorrer no dia seguinte, a 2rea que nao foi pintada sera
rejateada.

Pecas & equipamentos que foram pintados nac deverdo ser manuseados ou
transportados até que a pintura esteja suficientemente seca. Danos durante o
transporte deverao ser imediatamente corrigidos. .

O fabricante devera ter disponive! em campo, durante a aplicagao das tintas,
medidor da umidade do ar calibrado e certificado.

As tintas deverao ser submetidas & fiscalizagdo com os devidos certificados
que comprovem sua compatibilidade com o especificado no item 5 deste volume.
Os servigos de pintura deverdo ser liberados pelo fiscal de obra através de
formulario antes da aplicagéo.

Salvo sob especificacdo técnica por escrito e assinada pelo fornecedor das
tintas, néo deve scr feita nenhuma aplicagao: . '

» ~Quando a umidade relativa do ar for superief & 75%; S
» Quando a temperatura do ar {ur inferior a 50(3 TS
» Quando a temperatura da superficie for supenor a 520(':

» Quando houver condensagéo na superficie (ponto de orvalho);
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» Quando houver muito vento;

Em tempo de chuva, neblina ou quando se esperar que elas oco
antes que a superficie pintada esteja seca,

Y

Enquanto a tinta ou resina aplicada ndo estiver seca devera ser protegida
de danos causados pela poeira, agua ou qualquer matéria estranha.

‘f

7.5.2. Métodos para Aplicacdo de Tinta

w.f

Aplicagdo com Pincéis: Indicada para cobrir dreas complexas como
cordoes de soldas, arestas, cantos vivos etc. e para aplicar tintas de efeito
indicativo, faixas, letras nimeros etc.

» Aplicagao com Rolos: Indicada para cobrir areas grandes e uniformes com
paredes, pisos, chapas etc., porém cuidado devera ser tomado quanto a
espessura da pelicula, sendo necessarias varias passadas de rolo para se
obter a espessura desejada.

» Aplicagdo com Pistola com Ar (Convencional): Método répidc para
aplicaggo de tinta por intermédio de fluxoc de ar de baixa presséo, porem
tintas mais sofisticadas ndo podem ser aplicadas por este método, que
exige a diluicdo das tintas com solventes a uma viscosidade adequada e
assim perdem suas propriedades de glevada composigao.

> Aplicagdo com Pistola sem Ar (“Air Less"):E o método mais indicado, pois
permite a aplicagdo de tintas de alta espessura em menor numero de
passadas e com altos rendimentos e ndo exige a diluicdo das fintas.

7.5.3. Requisitos Gerais das Tubulacoes

A seguir sdo apresentades os requerimentos minimos que deverdo ser
observados no projeto e montagem das tubulagdes

As tubulagdes devem atender os requisitos dos cédigos ASME B31.3 e
B31.11 exceto se outro cédigo for citado nas listas.de-materiais. «. .

As tubulagdes, valvulas e quadros devem; ser posicionados em locais que
facilitern o0 acesso na operagac e manutengéo.

S T s uy o v »
A passagem dos tubos pelas anteparas estanques e pelo convés deve ser
soldada com chapa de fechamento, garantindo assim a estanqueidade do casco

€ a compartimentagem.
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Conexodes soldadas devem ser executadas por soldadores qualificados parge
junta especifica.

As tubulagdes devem ser apoiadas em suportes e pendurais compativeis com
a carga da tubulacido & com o liquido nos tubos, ndo sendo aceitos retalhos de
chapas.

7.6. INSPECAO E CONTROLE DE QUALIDADE
7.6.1. Geral

A mac-de-obra e os materiais cobertos por esta especificagdo estardo sujeitos
a inspecgao por parte do Cliente, que terdo livre acesso, durante a jornada normal
de trabalho, a todas as instalagbes do Fabricanle onde estiverem sendo
fabricadas as estruturas.

Os servigos de inspecao consistem basicamente de inspecao de recebimento
com testemunho de testes, compreendendo conforme aplicavel, exame de
certificados de matéria prima e qualificagées de soldagem, testes mecanicos,
testes hidrostaticos, testes de afericdo, testes eletrostaticos, testes de
funcionamento e de desempenho, testes nao-destrutivos, controles visual,
dimensional, de pintura e de identificagao e verificacdo de embalagem.

7.6.2. Montagem e Instalagao do Porto

A estrutura devera ser montada na fabrical/estaleiro e transportada para o
local da instalacao.

O responsave! pela montagem devera contar com equipamentos de carga
compativeis com a montagem, bem como maquinas e ferramentas.

As estruturas devem ser rebocadas por via fluvial até o seu local de
instalagdo. O procedimento de transporte deve ser autorizado pela Autoridade
Naval no local de partida do conjunio. A fiscalizacdo da obra devera realizar
inspegao detalhada antes da viagem dos sisiemas navais, com documentagao
propria onde listard todos os itens de medicdo e devera confirmar quais os
sistemas e itens que estdo completos, aprovando ou ndo os modulos para
viagem.

A locagao das construgdes e verificacdo dos niveis, para cbedecer as cotas
determinadas em projeto serd feita por equipe de topografia da Contratada,
realizada por meio de equipamentos apropriados (teodolito, trena de ago,
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obadecendo as medidas fornecidas em projeto. A locacao se fara de prefe é‘ncmg@
pelos eixos dos elementos construtivos.

A Contratada & responsavel por qualquer erro de alinhamento, de nivelam
ou esquadro que venham a ser constatados pela Fiscalizagao, hipotese em que
devera desfazer os servigos, sem énus para a Contratante.

A Contratada comunicara a Fiscalizagdo a conclusdo dos trabalhos de
locagdo. A Fiscalizagao, antes de aprovar a locagé@o, procedera as verificagbes
dos niveis que deverdo ser compativeis com as cotas determinadas pelo projeto.
Na hipdtese de serem constatadas divergéncias, providenciara, junto a
Contratada para que sejam adotadas, com urgéncia, todas as medidas
necessarias a corregdo de discrepéncias por veniura existentes. As etapas
subsequentes da obra, s serdo liberadas pela Fiscalizagdo quando todas as
divergéncias encontradas forem sanadas pela Coniratada, responsavel unica
pela corregao de discrepancias porventura existentes.

7.6.3. Controle de Qualidade Das Estacas

Atrelada a preocupacfo da Engenharia de Projeto e de Construgédo deve ser
implantado um Sistema de Garantia da Qualidade, de modo a atender
plenamente a todas as exigéncias previstas no Projeto para o tipo de fundagéo
utilizado.

a) Garantia da Qualidade da Execugao de Fundagoes

O estabelecimento de metodologias no sistema de produgao, que megam a
qualidade com a finalidade de prevenir o erro de modo antecipado e promover a
sua corre¢do mesmo durante o processo produtive, torna-se imperiosc na busca
da garantia da qualidade. Entao, para que se tenha inleragao entre as partes
envolvidas na execugdo do empreendimento, & preciso haver tecnologia,
treinamento, controle e corregéo da produgao. para que o processo de Garantia
da Qualidade tenha continuidade permanente reduzindo desperdicios e os custos
de retrabalho.

b) Exigéncias para Execugao de Fundagdes

Atento aos requisitos que fundamentam o Sistema de Garantia da Qualidade,
deverdo ser levantadas todas as exigéncias impostas pelas seguintes Normas
Técnicas da ABNT:

» NBR 6122 - Projeto e Execugdo de Fundagdes
» NBR 6121 — Estacas — Prova de Carga
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» NBR 12131 — Estacas —~ Prove de Carga Estatica

Projeto para a execugdo de fundagdes, resumidas a seguir:

‘;’

Y

[
r

Y

Deverio ainda ser observadas as exigéncias impostas pela Engenh

Posicionamento em planta e em nivel de cada estaca e suas respectivas
quantidades, diametro, profundidade, materiais empregados, resisténcia
caracteristica & compressao e capacidade de carga.

Deverdo ser realizadas provas de carga nas estacas no intuito de garantir
as capacidades indicadas em projeto. As quantidades de elementos
ensaiados, bem como, o método executivo do ensaio, deverdo seguir a
NBR 6121 e NBR 12131.

¢) Consideragées para o controle de qualidade da Engenharia Construtiva

Posicionamento de cada estaca no terreno, associada ao seu respectivo
bloco de fundagdo, realizado com auxilio de topografia, a qual devera
definir o centro de cada estaca conforme orientagoes do Projeto;

Os calculos referentes a capacidade de carga € comprimento das estacas
deverao ser refeitos apés sondagem do solo através de prova de Prova de
Carga das estacas, nas quantidades e prescrigdes das normas NBR 6121
e NBR 12131.

Cabedelo / PB, 30 de junho de 2020.
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

Implatn¢io do Pier do Jacuré : PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
A e — Vot B o
CABEDELO | S -
Servigo: o - - T Pots Rowr . | (™ __[ T
i ‘
BOJA SALYA VIDAS CIRCULAR ATIVA CLASSE I S00M Ahrilr2020 Unidade
|
- I} — | 1 | B o VALLIR I R J
M e Ve CUEF, ] - — — OGN
| [ ATEL |. ot RTITTY
HOTA SALVA VIDAS CIRCULAR ATIVA CLASSE 11 T i D |
U L [ ux LOW | RS 117K | RS mmi | Cosgto
SERVENTE: COM ENCARGOS COMPLEMENTARES | ' I o )
1 R RCARIOS o) A 1 nn | ae (FRT) | j11 (48! BEMAREF
|
|
I i
- 1 i
|
I B | I | L I
f - 1 | _
SUBTOTAL 0L CUSTO DIRETO NO CANTI G ) - 1 =TT = 44 T
ENCARGOS SOCTALS B e | . | i 3 o
| | EVENTUAIS SOHRE EQUIPAMENTOS s ‘ = | l_ |l|
BENEFICIOS SOBRE MATERIAIS N I (N — = =i
SUBTOTAL 02( CUSTO DIRETO TOTAL - | 1 | . i44 154
BBl a o __l L ] T Vik |
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA DA ETAPA AFURIDA 1 ) ! e
CONVERSAO NE PRECO DA TTAPA PARA PRECO UNITAR™D | et )
00 Tl 17544
— —_— e} S —
| VALOR TOTAL { PRECO DE VENDA UNITARID ) | 11844

l i : =

i OBSERVACTES

2 CRITERK DE MEDICAQ

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps:/cabedelo. 1doc.com briverificacaol e informe o codigo 1E68-940C-0CF3-89CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA






COMPOSICAQ DE PRECG UNITARIO

=3 = — e ————— = ; [— —— : :
Implatagiio do Pier do Jocaré . PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
o  p—— P
i Servigo: N - B 1 Tk Miie B Vimladn Tems
I
CABO DE ACO GALVANIZADO, DIAMETRO 12,7 MM (1/2"), Abrill20%20 : M
COMALMA DE ACO CABO INDEPENDENTE 6 XN 25F ‘ - |
- ' B B | B I o ‘_-Ilm [} - 1%
Lis] L st ™ (VEEE. riva P ootuso
ll . | SIATEE —r Huyier, LR
| CARD I ACO GALNANIZADO. DIAMBTRO 127 =i -
I [MM 1727, COM ALMA DE ACD CABO xa | oosssles denr|ms 2w 41953 INS
INDEPENDENTE 6 X 25 F { ' |
3 [N e, | || eu]ps, ow BS A3 BENSRER
T | ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES . g | g1 &S 1740 I e 14| swrssRER
= = == F -
— e Sl = e ! i
S | 1 )
o M B B |
. B! ! N _
| SURTOTAL 01 ¢ CUSTO DIRFT %0 CANTEED | S i 231 | 764 36,18
. —_ — 4 —
| ENCARGOS SOCTALS ‘
EVENTUALS SOBRE BOUIPAMINT(YS Te |
BEXNEFICINS SOBRE MATERIALE L |
| SUBTOTAL £2 ¢ CUSTO BIHETOTITAL | 1383 - Tt 1,08
| HDL : | i
VALOR TOTAL 1 PRECO DE VIINDA DA ETAPA AFERIDA ) | | Jaas
CONVERSAO DE PRECG DA ETAPA PARA PRECO UNTTARIO | { == = ‘
| L S RINE]
L =" | al
| VALOR TOTAL { PREGO DE VENTIA UNITARIO ) 2608
1\ OBSERVACORS - N
Componrgin dz Befméncia DIT2HTIRSE
| o
l T CRITERID DEMEDICRG S
[omsEmvagis |TesrDARss FOS AP 00 PO
—_— i‘;-nuj'._]l h_ — === -Il A
DATA A

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRD e JOSEFA FERNANDA

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps://cabedelo. 1doc.com. briverilicacan/ e informe o cédigo 1E68-940C-0CF3-99CC






COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
e T
Implantagio do Pler do Jacaré Prefeitura Municipal de Cabedelo
Tre & Py Tl [
CABEDELO 4 5
Lo DE S
Sa—— ——— I o | {:\"
: thary Fare Unidode /k e
Servigo: - - | - %, e )
o 1 e
. . s et B fo
Entrada de energia elétrica trifdsica demunds entre 0 ¢ 15,2 kw Abrili2020 Unidade
e ———— Opr0e>
. o o N N \'-;I,'.'Ill Hi
| 1 |
1TEm INSLMOD | s COFE. [ERHT] f——— ey -— — cobGn
AMATER. EOQUIFT. \l."_'l“
—i - i s ! 4 — 1
TCAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO, EM |
| |POLICARBONATO(TERMOPLASTICON COM | UN LAl RS IITIE RS 1378 39801 INS
PISIUNTOR | 1
_ 2 | ELETRODUTODEPVC RIGIDORDSCAVELDE L™, | M s WHIINS |
ELETRODUTO DE PVC RIGIDOROSCAVELDE3A | M 5 | kS EXE 3674 INS
4 | CURVASUGRAUS, CURTA. DE PVC RIGIDO e P 334 10373 INS
{ROSCAVEL. DE 17, PARA ELETRODUTO _ | [ i
LUVA EM PVC RIGIDOD ROSCAVEL DE | * PARA | . | .
s | N S0 | RS 0EY R 3.4 1202 INS
[ELETRODUTO | e il 32
GRAMPO METALICO TIPO ULHAL PARA HASTE | e
6 : ; N 365 | RS 3.6 435 INS
' |DE ATERRAMENTO DE 98", CONDUTGR DE el I I i
150LADOR DE PORCELANA, TIPO ROLDANA,
7 |DIMENSOES DE *72% X +72* MM, PARA USO EM uN Lige | RS 341 | ®s 341 1198 IN§
HATXA TENSAQ | | i
POSTE DE CONCRETG CIRCULAR, 107 KG: H=9 Bl ol ._.
J ¥ L § passil | RS 354 t
§ M INBR 8451) B B _I.N_ | .__i RS 0 .!.R ) _rn |; B 5053 INS
O | CABODE COBRE ISOLADD, 6MM:, 06| KV M 00 | us 4 j RY 106,00 904 INS
I " e e
CAIXA DE INSPECAD EM CONCRETO PRE- | .
10 |MOLDADO DN 60CM COM TAMPA H=60CM - UN. | 4000 | RS 17585 RS 17535 74166001
FORNECIMENTOEINSTALACAO | | |
no TERMINAL A COMPRESSAD EM COBRE i shon | 6 awilias 438 | 1S73INS
LEETAN“ADU PARA CABO 6 MM2. l |
o gkifﬂm_ﬂﬂ'l DINABE, TRIPOLAR DE THATE ux | 100 ]—R‘: 2904 | RS 19,94 I 14700 INS
- . M. d : | : i 1 - —
1 HASTEDE .-\TFRR.\EEE‘TEYE’»! ACOTOM3DTS . L.000 | RS 1953 | RS ) 3179.INS
e DECOMPHIMENTOEDN =87, | . g | e : . J
14 | CABODE COBRE NIZ 10 MM2 MEIO-DURO M 0 | RS 515 RS 1545 | 0462 INS
1S | ELETRICISTA COMENCARGOS COMPLEMENTARE  H | 5070 RS 1748 RS 11984 | 88284 REF
16 | SERVENTE COM ENUARGOS COMPLEMENTARES . H | €000 | RS 30 RS 11512 | 88316 REF
iaker: f | ot Iy | &
N N N B | o . |2
p— i e— N B = E
SUBTOTAL 01 ( CUSTO DIRETO NO CANTEIRO 120445 | E 253,96 145941 | | & B
- . T 2 T w
ENCARGOS SOCIALS % - <
. B 17 —. } - =3
EVENTUAIS SOBRE FEQUIPAMENTOS % - ; = §
BENEFICIOS SOBRE MATERIAIS | % a
— - ap— - D
SUBTOTAL 02 ( CUSTO DIRETO TOTAL ) 1208445 | . 35396 rasgdl | |&
T — == T}
BOL e | | 1as9.a - I
— — - - — + ————t — &
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) | 145941 »
[ CONVERSAQ DE PRECO DA ETAPA PARA PRECOUNITARIO| | (I i Bl
| 100 145541 | 1.456,41 o
| E
l VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA UNITARIO 1.459,41 g
e - —— S — - = = = P— g
= == =
I OHSERVACOES 2 -
. m
Referencis | 13SHORSE 31}
E -
:
@
B R N 21
3 < ———— = = N ‘
2 CRITERIOBE MEDICAO 5
S
- 3
m
£k
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CABEDELO

COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO

=T

Implatagiio do Pler do Jucaré

B —

o

=

| Servigo:

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PO |
QUIMICQ SECO (PQS) DE 12 KG |

Tats Zem tralat

Abrilao20 Unidunde

e

™aun i Lan 14

EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA |
DE FO GUIMICO SECO [PQS) DI 12 KG. CLASSE U
B

N LNl - RS

i

)

SERVENTER COM ENCARGUS COMPLEMENT ARES

— —

i i { RS

AVALDE RS )

AT | gLTrT.

w207 RS N02

TIH%0 INS

s

144

ERM6REF

SUBTOTAL 01 ¢ CUSTE DIRETO ND CANTEIRO

ENUARGOS SOCTALS a

EVENTUAIS SORRE EQUIPAMENTOS =

BENEFICIOS SOBRE MATERIALS “®

SUBTOTALE | CUSTO DIRETG TOTAL

Bl |9

VALOR TUTAL | PRECODE VENDA DA ETAPA AFERIDA |

CONVERSAD DE PREGCO DA HTAPA PARA PRECTI LNTTA

VALDR TOTAL ( PREGO DE VENDA UNITARIO )

OHSERVAGOES

Composiclo de eekrlacly (FTSIORASE

e

CRITERIO DE MEDIC A0

min|

S —

26451

25351

25451

264,51

264,51

OESEAVAZED

1L ARHALG PO

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps://cabedelo.1doc.com.briverificacaol e informe o codigo 1E68-840C-0CF3-99CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAC RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA






COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

(Y o Prqurene
Prefeitura Municipal de Cabedelo
[y Te— Teiha (T
CABEDELO 1 1
/ = .
__ ) - - 2 'E:\:
Servign: Uate Yaue | Urkase ! ;g‘“ Hhess <
- S - = | £ = [
GUARDA CORPO DE ACO GALVANIZADO, DIAMETRO DE 2,5% PARA [ = 32¥ g it
0 ARCO SUPERTOR E 2" PARA O CORRIMAO SUPERIOR, PILARES £ o d
p 2 Inidade
DIAGONAIS, DIAMETRO DE 1" PARA AS LINHAS INTERNAS, | Abril2020 | ol !;T
CONFORME PROJETO. | |\, _
N T o ‘\:__'f-
i VALOR I RS
12" 15sUMO s | wosw | eawir — ConiGo
| I | | MATRR. [ rguteT. M. anRA
ELETRODO REVESTIDO AWS - E2013, DIAMETRO i e e wmell T
1 liiiratcaasnaam | KG [ 58501 8 240 | RS 4{_1.»:(5‘ 11002 INS
PARAFSO DE ACO TIPO CHUMBADOR (- A A R e
2 |PARABOLT. DIAMETRO ir" COMPRIMENTO 7S | UND | 2700001 RS 446 | RS 120420 11963 INS
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, T e e | T
3 |CLASSE LEVE. DN 65 MM (2 1227), =335 MM, e Ll ke 210IINS
.| TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTUR®, | I Y IR | ‘
4. ARSI EVE DN MM TV E S 00N, oM [ 241000 SR BS 084779 21013 INS
| . |TUHO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, [ ] ——— T asvores |
A 1 K7E 1.990,2) 3
5 {CLASSE LEVE DN 25 MM ( 1%, £ = 265 MM, i it aalit L sy AQIORE
. e i e
CHAPA DE ACO GROSSA. ASTM A6, E= 08 (053 N | AT
! ]?é&l%%y_l KGiM2 — | Ky 640 [ RS 551 RS a5 1332 INS
AUNILIAR DE SERRALHEIRG COMENCARGOS | ,, | I |
7 . | n 13 6t 2 25
lcomprpmerrares 0 F ad IR (o i
SEREALHEIRD COM ENCARGOS .
8 [ 49554 | RS 1T 64 883
COMPLEMENTARES N AR 4l l o i DR q
— i Sacey j . — :
1| L N :
Il SUBTOTAL 01 ( CUSTO DHRETO NO CANTELRO ) 1445595 - 14,065.76 1252174
| ENCARGOS SOCIALS 3 - =
i — = -4
EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS a
BENEFICIOS SOBRE MATERIALS l % i
SUBTOTAL 02( CUSTO DIRETO TOTAL) | 1B4ss08 | - | 1406576 3232174
B.01 | = ' s | ' .
L= | . |
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA D2 ETAPA AFERIDA | | ' : 282178
CONVERSAD DE PRECO DA ETAPA PARA PRECO UNITARIG] | [ 1 I o .
| 1.0%1 3287 | ! 3zs531.04
| B B L p lns | ! g
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA UNITARIO § 3252174 | g
‘ I OBSERVAQOES &
| Caitmponigio de Refeséiciic 9IK3T %
. S
l -
o= ——— =t o = . ]
—_— = — = 8
[ 2 cwrerio pe MEDICAO {i
Coeficientes maltiplicados pelo éitiprinments total_ com bace i componidlio de Referénom 3
2
9
e e — — ngz
[CRERvazAD ATV AL FOH:
AT

i
$t
i






COMPOSI(:RO DE PRECO UNITARIO
(S PV y—
Implantaciio do Pier do Jacaré Prefeitura Municipal de Cabedelo
Lrmm=de Rrpae [ Beend
CABEDELO - R
1 1
— —_— e - a‘r%E,._L :
Servigo: Pite s Urhlade /\\3 40 |
__' : = . o A
Ligagio prediel de figua em Mureta de Cancreto, Provisoria ou X o
Definitiva, com Fornecimento de Matarisl, inciusive Mureta e Ahrili2020 un . ;
Hidrometro, Rede DN 50mm, \g
—_— ——— ) — NG
- — - o - e .
| | VALOR{ RS}
e INSEMO [N O, PANL. | ——— - COnGn
| || OMATER. | FIMIIPFT SLONRA
|1 | Finavedacso teflon larg= 1727 = = B | | 3146INS
|2 | Tomcim plistica para jardins 1727, HERC 1128 o R | | TIB3TING
k] Uniao pve rigido roscavel d= 1127 B | 894 | | 9E92INS
4 | Adipadorpead Smmx i us | D00 RS GMIRS 760 I | 35INS
| 5 ‘l__gﬂhlr:ist_umﬂe_ninﬂrﬁu\:u.d.n\m dwlded  wn L0 | RS 4l T { 1414 INS
[ | Laibte anti-frnde parit Bldrdmeton ein pulmrurulem- U 100 | RS 051 RS 05 : I Cotiigao
R L 1 — 1 - :
7 Plug pyve roscavel, 1727 s lia predinl inbr 5638) e (RCLY | RSk WS A I 4895 INS
H —L i —— !
8 chlulr:;!c ;"ﬁ:ﬁl pye, com bosboleta, con rases i ‘ | .JMI RS 6w | RS a8 | | 036 INS
c‘l"ttm‘ l 1. %0 grnus, 172, predl | il —{ N i |l"_ | |
© pve. roseavel, W grius, 172, wpms 1ns pradipredial | I . =
G FRE LS 4 L 218 |
(6bESERT) un i Be LY 1 its (A _E L TS INS
n Tubo de palistileno de altn dervidade (peady pe !1‘! de = mo ¢ 00 | RS A7 RS 1274 HH13 INS
11| Tubopee. roscavel; 1727, cgui fria predial m | onom| RS 0| &S 500 | | gsseINs
12 Hidtonetro uaijito, vareo maxima ds 20 mVh, de i2° i 10 RS ulsr | RS Yie? ] 12773 INS
13 Colétn e carpa mitinuzis de envilho L G021 RS, 1769 | RS 037 | | TX9TREF
14 Reatermn manizal de valss com espathamento mh 1328 ) R%: 145 | RS 4274 l . 96945 REF
- — | ! i
15 Escavacdio manuul de vals ou cava em testerial de "oty m* 347 | RE 5692 | RS Th67 : 93358 REF
t t i
14 Encanpdir ou bombetro hidrillica It Lo | RS loK4 | RS 16.54 K4267 REF
b RSB i = ) ;
l 17 Servente l h L0 | RS 1459 RS 1439 BE316 REF
I . — [ e
[ SUBTUTAL 0 { CUSTO DIRETO NG CANTEIRO 1 l 20811 ! - a2 32934
. T — | I
ENCARCOS SOCIAIS " I : =
EVENTUAIS SOBRE EQUIFAMENTOS 5 - ! I =
B = EEE— S . & e | -
BENEFICIOS SOBRE MATERIALS = [ - . = | | p:S
: _ - - i Z
| SUBTOTAL 02 CUSTO DIRETO TOTAL | 00! - | 3129 32934 é 4
| 8Dt - | % __!:uui' - P’
- ! o it 1 — - s
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) . | wa| |
_— » T == _ ! ! == e
CONVERSAD DE PRECO DA ETAPA PARA PRECO UNITARIO [ @
L0 330,34 | | 34| |18 E
—— I | L . o
' S .
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA UNITARIO ) ERLEH 74
]
— - = Q
I S S 74
1 OBSERVACOES E
]
Referencin ORSE 8096 a
4
(o]
Qo
14
— o — = Q
- A ) R =
2 CRITERIO DE MEDICAQ | ’g
L]
]
- —_— — — — - — é

nar 24







COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO
e L
Implatagio do Pler do Jucuré PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
——— = == -
CABEDELO [T~ — ——— — — - =
Servigo: o i o _]_ e Baer [E [
LIMPEZA FINAL COM \-".-\I-!RICAO E HH.‘HO(,’:\O BE . -
Abril2020 m?
ENTULHOS
o -1 T BB o VALOE®§ )
M AL e (O, Lo - = - ClGo
| MATIR Wi | N GURA
. :‘;nmwmm N“«";mar.-'ui couts catetinblo Brsculante 10 =7, ek | oosw | RS ges | RS e | | e
E Servents (otn etesok coniplemontares T GOXTE | HS. 1ede I | RS 040 48316 REF
-l |
|
N e e S R
B M ——1 ———a
S [N AU I
i, L [
|
= - — = I — =
| SUBTOTAL I | CUSTO DIRETO NG CANTEIRD | s 040 044
ENCARGAS SOCIAS - 3 | :
EVENTUALS SORE EQUIPAMINTOS a i
BENEFICIOS SONRE MATERIAL N A‘ S | - |
SUBTOTAL M { CUSTO DIRETHTOTAL ) - I a0s an Dt
BOL s 1 =
VALOR TOTAL { BRECO DE VENDA DA BT ARA AFERIDA | | [~ 044
CONVERSAD DE FREGD DA ETAPA PARA FRECO | ) B
UNITARID | | | a4 044
VALOR TOTAL { FRECD DE VENDIA DNITARIC ) 044
| OBSFRVACOES -
oodign de moferfacis 24521 GIILR
T CRITERIODEMEDCAD o S
[cesimracic APRON D0 PR
L Auinats T Assinara
CATA ]m oaTA

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps://cabedelo. 1doc.com.briverificacao/ @ informe o codigo 1E68-940C-0CF3-99CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA






COMPOSICAG DE PRECO UNITARIO
= ——
Implatagiio do Pler do Jucasd PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
T — i L L
CABEDELO
Servigo: - : n.u:- B __I iy T
: | l
¢ | S . .
LUMINARIA BLINDADA DE ALU MINIO FUNDIDO, A PROVA ALE£2020 Unldade |
DO TEMPO, COM LAMPADA COM LUZ AMARELA | |
|
| T-_ a T__ a I VALIE} K3
1Y (LR e mr s - ohran
| | ATEL | [Pt LY P T
TUMINARIABLINDADA DE ALOMING FUNDIDG N ;
1 |APROVA DO TEMPD, COM LAMPAIA COM LUZ um 100 | RS WSO RS 3486 | Cotigdo
AMARELA | :
[LIAR DE ELETRICISTA COM PNCARGOS N R Y I
Q| Comitmptpissppri ¥ i ‘ u,::n! RS an: | RS 1Ms|  BS2eTRER
EE-remis | —| ) [ S— |
ELETRICISTA COM ENCARGOS == %l 7 -
b | COMPLEMENTARES i i ] | | RS 53| AMIMREF
‘ |
|
|
— - — !
B | | | L |
I L . -
[ [ suroratovi cusTo DIRETO NO CANTERO | ) R - 70 196,00
f——t P—— — e
' ENCARGOS SOCIAS
I EVENTUAIS SOIRE EQUIPAMINTOS
HENEFICIOS SORRE MATERIALS
SUBTOTAL 02| CLSTODIRETO TOTAL ) HAH 2 T 196,00
nol B E T _ 13805
VALOR TOTAL { PRECO [/ VENDIA DA FTARA ASERIIA ) ‘I | 196,00
CONVERSADDE PRECO DA ETAPA PARA PRRELO UNTTARID | o o
CONV DE PRECO DA ETAP % A¥ '8 | . | %55
VALOR TOTAL ¢ BRECO DE VENTIA UNITARIO | 196,00
—_— = —— ——
| DRSERVACOERS
Cumponacin de Belordno:
2 CRITERIODE MEDICAC - h
— _Assinatam -
e aaTa DATA

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitps://cabedalo. 1doc.com briverificacaol e informe o codigo 1E68-840C-0CF3-83CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO & JOSEFA FERNANDA






COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO

s

Implatagiio do Pier do Jncar;

e

PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

T - — [Rats
CABEDELO |
Servigo: I Dehue Vi i
PISO TATIL DIRECIONAL EM PLACAS DE BORRACTHA Abriz2020 ne
25X25CM - PRETO |
- | _u ] . - WALT R )
s et =] U=y PANSY S pr——— — ChoGn
! ] ! MATHR, I LT, ML Onies
T | FSDTATIL DIRECIONAL EM FLACAS DE R PN | =
i BORRACHA 25X240M - FRETH ME 1450 | &S A3t RS AL 182 INS
T | COLA VINIL PARATVE - 1w 0,130 W§ MBI RE. xam| ITHIINS
UAZULENSTA OUf LADRA HISTA TOM ENCARGOS I )
} | COMPLEMENTARES e LT l B Mmga (3] 1044 | $8255 REF
SERVENTE COM EN 2036 COMPL PMENT ARES | I R
. |5R COM ENCARGOS COMPLEMENT T YL P ox | S
. | | — L
]
| | |
; = _ _ i
i " —_—
1
—. LN I i
SURTOTAL 01 { CUSTO DIRETO NG EANTERO ) 132,61 . 14,37 151,67
HNCARGOS SOCIALS 5 ‘ - B
EVENTLAIS SCARE EQUIPAMENTUS L | -
BENEFICIOS SOURE MATERIAIS w E
SUBTOTAL 02 ( CUNTO [RETT TOTAL 13284 | 5 1927 15187
801 o o I 5147 | :
S - s __if LU =
VALOR TOTAL | PRECO DE VENDA A FTAPA AFERIDA ) ‘ 151,87
CONVERSAC D PRELU DA ETAPA PARA PRECO UN[TARIO | T —J I
1 1508 | 151487
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA UNITARIO ) 15187
. = = — — il
t ORSERVACOES
Crmposighn d¢ referincin C4E2VSBINFRALCE
I CRITERIODEMETHCAQ
I‘.“!m ll'mﬁ o A AT O
= 'ﬂv.:*.x';'xg]' &m
o ata NOHT SAYA

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA

Para verificar a validade das assinaluras, acesse hllps://cabedelo. 1dog.com. briverificacao/ e informe o codigo 1E68-940C-0CF3-99CC






COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO
Progeanisia l"l:u_ml.hirw-
Prefeitura Munltipa"l de Cabedelo
s Furfia: i
CABEDELO Implatagiio do Pier do Jacaré 1 1
___________ == LQRADE o
Servigo: i Dl [tear Unledsale ‘(;{\ e‘ﬁ
—_— - — —_— —_— —— lI S P
o
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO Abril/2020 m? 69
Y/
I ————— - :
[ VALOR I RYY
ITEM INSTMO ) COEF. BUNIE, - - —_— COMGH
| | MATER rguieT. I MONRA
: — '_7 T
, | FLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVL| ip 060 | s msalse (TIGORSE

| EM CHAPA GALVANIZADA *N, 267, ADESIVADA

5 | SERVENTECOMENCARGOS T F AT —— e -
%mmfwr\-—,ug%so R H \ 2000 ‘ RS 1439 1 RE 278 | 8B3I6REF

! 3 s : I ) ¥ 72 3 162
ENCARGOS COMPLEMENTARES | - 1.000;| RS 1712 1 RS m-x #8262 REF

‘—"!ﬁm_ﬁf EM ANAC A A 1 e ot T 2

P Ix7* M, MACARANDUBA, ANGELIM OU - M| eoolBs A lRs 42 } 4417 INS

[:nvr;.»;:g} ACO POLIDO COM CARECA [EX | = PR e, o - — —
PONTALETE DE MADEIRA NAG APARELHADA | oo | Lo0i | o | Y ;

| 6 |*7,8 X 7.5* CM (3 X 17} PINUS, MISTA OU | M | 4 \¥K) ?.RS 541 | RS 1364 | . . 449] INS

8] Cadig de referénciz: DISHORSE

3)
SUBTOTAL 01'{ CUSTO DIRETO NG CANTEIRO | %806 : 4590 | 313,96
| ENCARGOS SOCIAIS % : . i .
| EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS ! : - 8
BENEFICICS SOBRE MATERIAIS 5 ; : §
3 - — - L - - —_ °
SUBTOTAL 02 ( CUSTO DIRETO TOTAL ) 245,06 . 45,90 e | |2
| B.D.I [ 313,56 . 2
| VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) 31396 | X
T CONVERSAQ DE PREQO DA ETAPA PARA PRECO F | | 2 §
In*rrf\mo Koot 31354 396 |8
— = | (RS S . — AE
VALOR TOTAL { PREGO DE VENDA UNITARIO ) 3964 5
| < |
N — . ——— m.§
1 OBSERVACOES % g
28
&
3]

2 CRITERIO DE MEDICAO

|

I
DRODRIGUES TL
turas, acesse §./lcal

(CESERVACAO: r;uun.‘mvw APROYADQ TOM| a a
» 8
Aesinniua Asgi id
WoRE TATA; [ELT DATA: a
W =
2 8
oL a

Assinado por
Para verificar|




COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

Trges v e i Bepaer
Prefeitura Municipal de Cabedelo
1han it i
CABEDELO | implataciio do Pler do Jacnré i 1
se.l'l‘i-qn: I D Sase Unldade I ﬁp‘ﬁ F& c.qo
— — - e - e e rw——  CE— lév
- . SOL'
T
PONTO DE lI.I.IMII\A.CAO INCLUF:«IDD INTERRUPTOR Abril/2020 Unidade . -ﬁ_
SIMPLES, CAIXA ELETRICA, ELETRODUTO E CABO |
ik S &, ‘
- o =—— s — .. 7 A0 — |
i | [ VALEZ RS
TTEM NS0 i VEs SIT — - ——| L6BIen
MATFIL EQUTFT. AL ONRA
[ INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10AZ50V. | | 1 |
1 INCLUINDO SUPORTE E PLACA - Ln Lime | RS 1642 | RS 16,42 91951 REF
|FORNECIMENTO E INSTALAGAO. — | B
| CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO. 1,5 MM?. |
3 |ANTLCHAMA 4505750 V.- FORNECIMENTOE | M 15000 | S 182 | RS 27846 91924 REF
INSTALACAQ. | I
} — = — - - = B — — e
g |[CARAHETANGHLARS" X7 MEBIA N ool ws e s 99 91940 REF
FORNECIMENTO E INSTALACAOD
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC 1N 20 . .
| oY W) 4 : 230
| 4 MM (127 - FORNECTMENTO B INSTALAGAD, M || Shom | L YIRREE
- A S :
I - - . I I E
1 - - —
| L} -
! — —_— === = S
| o - _ . 8
| SUBTOTAL 01 { CUSTO DIRETO K¢ CANTEIR(H) 531,26 : 54326 | |&
: ENCARGOS SOCIAIS [ % - :§
' | EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS 5 . . - g
+ : S— — —_— . s - 5
: | HENEFICIQS SOBRE MATERIAIS | & =
—_ —_—— . - — - - - | S 1 l o
SUBTOTAL 02 ¢ CUSTO DIRETO TOTAL » 23120 | - - 543,26 4 'g
e —— e — == —l -—  —— ¢
RV | & [ 383 2# - i
| VALOR TOTAL | PRECO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) ' 54326 |9
| CONVERSAO (3 PRECO DA ETAPA FARA PRECO [ I - ;
UNITARIO 140 54326 54326 g
T e . - 38
l VALOR TOTAL { PRECO DE VENDA UKITARIO ) I 263 2
SN S : 5 |8
——— = 2k
i ORSERVACOES é
=
o2
a2l
e - s 8
f == —_— e ——— —2 8
2 CRITERIO DE MEDICAO & |a
Cobo = { Passiiréla 3100+ Rampa 15,00 + Altira do Poste 6,0) & 3(Fase, neutro € Tema) = 133,0 Mgt g S
Eletroduto = ( Paxsareld 300+ Rampa 15,0 4 Alwira do Poste 6.0} = 51,0 Metros E g
R . . 1
|
v o
[oe=EAvagio FLARGAADO POR AFRGVADO POA: 5
L
S ) o &g
Azsinates Assinatura N
WOWE —Ftu-_ NOME DATA g
52
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COMPOSICAD DE PRECO UNITARIO
= = N —
Implatngio do Pier do Jacaré | PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

P sk i

CABEDELO

Serviga: ot B | Vet | [

POSTE CONICO CONTINUO EM ACO GALVANIZADO. |
RETO, FLANGEADO, H = 6 M, DIAMETRO INFERIOR = *9* Abril2o20 Unldade |
M |

CMOERE, l
s LXTETLY N CTer FANTL ———— - = = COOED
MATTE BT LOoWEy

TOSTE CONICD CONTINUD EM ACD _
1 GALVANIZADO, RETUO, FLANGEATD, H=6M, LN G R AleEd | RS a4 Y PI3TRINS
DIAMETRO INFERIOR = =0id* OW

AUXILIAR DE E1 ETRICISTA COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

ELETRICISTA COM ENCARGOS
|COMPLEMENTARES

[ GUINTAUTO HIDRAULICO, CAPACITAGE
IMANIMA DE CARGA 4200 KG, MOMENTO)
MAXIMO DE CARGA 11,7 7ML ALCANCE MAXIMO
HORZONTAL 9.70 A, INCLESIVE CAMINHAD
TOCO PAT 14000 KG. MOTENCIA BE 189 CV - CHP
DILANQLAF 06008
CHUMBADGH DE ACO, 17X 5000 MM, PARA

L] POSTES DEACOCOM BASE, WCLUSOMORCAE | UN. | 0ot RS J2026 | RS o 30744 INS
ARRUELA

H sl RS 142 RS By 28247 REF

(3

| aneslms g (RS 3643 RSIBAREF

o | OUiNG RS [EE TN 12 oY) 5928 CHP

- = | 5 SR - KR

SUBTOTAL O] { CUSTO IMRETO ND CANTEIRD ) e - 4492 1.187.83

—_— S— —_— —

ENCARGUS SOCIALS

EVENTIAIS SOBRE FOQUIPAMENTOS

BENEFICIOS SORREMATERIAIS

SUHTOTAL 02 (CUSTD IMBETO TOTAL | F1a262 I o +102 L.187.83

nb e [y

VALOR TOTAL { PRECO DE VENDA DA FTAFA AFERIDA | L1873

CONVERSAQ DE PRECU DA TTTAPA PARA FRECO UNTTARID
' % ¢ . | s 115785

T—— = = : L
VALOR TOTAL { PRECO DE VENUA UNTTARIO L1K7.83

t ORSERYACOES
Compatigan de Referineiz 1060

CRITERIO DE MEDIGAG

"

[=tenacla ey R0
VT | =
TATA L4 CATE

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hitpsJ/cabedelo. 1doc.com.briverificacao/ e informe o codigo 1E68-940C-0CF3-99CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA






COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

Pregrowas - o o Comture &y Fapove
Prefeitura Municipal de Cabedelo
i Obrn = = Toia =
CABEDELO | CONSTRUCAO DE PRACAS 1 1
Servigo: R o - T E Uinidade
ARREMATES COM TABUA DE MADEIRA APARELHADA
2,5 X 30 CM, MACARANDUBA, ANGELINM OU Dezembro/2019 M
EQUIVALENTE DA REGIA0
1 o o i o VALOR kS| i
M INSLMO ' COEF, PANIT. : cOBIGD
MATFR | YOUIFT, AL ORRA '
[ TABUA DE MADEIRA APARELHADA 2.5 X 300 | |
1 }m. MACARANDUBA, ANGELIM OU ] 10| RS 247 | RS 11.47 39921INS
! |EQUIVALENTE DA REGIAD | ! |
2 :!:;’.:JO DEACO POLIDO COM CARECA DN L] 0300 | RS 2145 RS [ l 5072 INS
= | CARFINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGGS i Sl s o '
[ ¥ ARPINTEIRD COMENTARGOS sos | | - i
|COMPLEMENTARES 0200 . RS 149 [ - RS 2.82 88239 REF
I _
_ S| 0
i , o
[ S 1 I a
| SUBTOTAL 01 { CUSTO DIRETO NO CANTEIRD ) - T [ s 622 3413 g
ENCARGOS SOCIALS ' e | I_ T - g
e — i1 e — =
EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS % : ] | - g
. 3 ks -H S | o
BENEFICIOS SOBRE MATERIALS | % | ! | ' B
- ] i ! | ——— o
SUBTOTAL 02 ( CUSTO DIREVO TOTAL 2791 - 622 3413 %‘
B.D.I _ _ E (BT ‘_ - o
e . 1 —| e [+1]
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA DA ETAPA AFFRIDA + | 34,13 E
CONVERSAO DE PRECO DA ETAPA PARA PRECD T T R £
UNITARIO B 14,13 3413 @
N l_ | < S
VALOR TOTAL ( FREGO DE VENDA UNITAKIO ) 34,13 % g
R — =
= — 3
§ j 5
| OBSERVACOES 9 £
Composigin de Reforncly g
2
g
e e —— -—— L [}
_ — —— i 3
| 2 CRITERIO DE MEDICAD ‘§
‘ =
- g3
o 8
o
{m FIASORADD POt TiPmovACO PoA: p=
<
I I — =
Assiratirg Assinatira 24
AR OATA: = o
w
w
o]

Assinado por 2 pes
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Para verificar a vali






COMPOSIGAO DE PRECO UNITARIO

CONSTRUCAO DO PIER DO JACARE

Prefeitura Municipal de Cabedelo
(Hem Futtha; Wrvide

 feesse hitpsi//cabedelo, 1doc.com.briverificacao! e informe o codigo 1E68-940C-0CF3-89CC

Servigo: Uita B Ueklude
VIGA DE MADEIRA NAO APARFELHADA 6 X 12 CM, ‘ '
MACARANDUBA, ANGELIM QU EQUIVALENTE DA Abrilf202¢ M
REGIAO
VALOWI us ‘
ITEM INSUMO ™ (T PN —_—_— coniGa
MATERL BGUIPT. MLDHKA
' | VIGA DE MADEIRA NAQ APARELHADAG X 12 | i —
I |CM, MACARANDURA. ANGELIM OU M Lo RS 1549 | B 1549 4425 INS
EQUIVALENTE | | |
2 |::fl;(:: DEACOPOLIDOCOM CAHECA I9X36(). o | 300 RS 12,9 | RS Vb 39027 INS
L 3 e =y | == 1= = g 1
CARPINTEIRC DE FURMAS COM ENCARGOS P .
o 3 CO%{#_ E‘%{E&T He R H 0350 | RS 17a2 uS 1284 | BOIGIREE
— T AJUDANTE BE CARPINTE ERCARAS T e T o = —t ) =
4 | COMPLEMENTARES ) DM | omirs s | RS 1064 | 88239 REF
| | |
I \ — |
|
| {
_ B | | 1] | i | |
SUBTOTAL 01 { CUSTO DIRETO NO CANTEIRO ) 19,15 | 2048 4260
ENCARGOS SOCIAIS . [ a 1] -
L _4"_ L A I
EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS % | s - |I s
BENEFICIOS SOBRE MATERIALS 4 ‘ | ' ;
- o l m . — ! m Bl
SUBTOTAL 02 { CUSTO DIRETE TOTAL ) 15,18 - 2348 4263
B.D.1, | & . | 2263 | o
VALOR TOTAL | PRECO DE VENDA DA ETAPA AF'ER!U_A;_ | ‘ 4263
CONVERSAQO DE PRECO DA FTAPA PARA FRECD | T | | = i
UNITARIO | RE 12,63 4263
VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA UNITARIO ) 42,63 %
i OBSERVACOES
Composiglio d= Referénciy: C267R/8eumnin . CE
2 CRITERIO DE MEDICAD
5]
L=
DRGERVATAD: FLAZORAGS PO AFTCVADS POR! o
hoS
B ————— —_— =
Asginalum
Lo OATAL KONT

i

vali

Assinado por 2
Para verificar a






COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

[——

Prefeitura Municipal de Cabedelo

o visd b Pfinens

Dhes

CABEDELO

CONSTRUGAO DO PIER DO JACARE

Foiha

Rivinds

e
LR HE Cg N
N %

[

Servigo: | Tria Hho | Unidade ttim o)
! il -
VIGA DE MADEIRA NAO APARELHADA 6 X 12 CM, ! |
MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA Abril/2020 M
REGIAO !
| VALGR{R3)
ITEM NS0 [EY COIF, RUNTT : cODIGO
| MATEM. EQUIrT. | LiN 1V ER
| vigA bE MADEIRA NAQ APARELHAUA 4 X |2
1 |CMUMACARANDURA, ANGELIM QU M W0 | RS 1580 RS 1540 ’ 3425 INS
[EQUIVALENTE !
2 |PRBGODEACOFOLIDOCONCASECA VX80 | yq oo | NRRNN (RFUR .‘ —
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS 1 =t | o ]
'%%Wﬂwﬁﬁﬂm S H 0,750 | RS 17, | &8 1284 | 88262 REF
1 £ DE CARPINTEIRG COM ENCARTOS ' i = i
i n7en g 110 =
 COMPLEMENTARES H | 070l RS Hs |RS 1064 | 88230 REF |
|
S - e : i
l—‘—— ——— —_— — o
| | o
1 1 — 3
- ==——— P
l | SUBTOTAL 01 ( CUSTO DIRETG NO CANTEIRO ) 0,:% - 23,44 26| | g
| ENCARGOS SOCIAIS - g
e : — b3
EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS i . . 2
BENEFICIOS SOBRE MATERIAIS e
= — =]
SUBTOTAL 02 { CUSTO DIRETO TOTAL | 1945 | - 23,48 42,63 :g
| - S =]
201 4263 | : s
——— o — ! i = = E=— o
VALOR TOTAL { PRECO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA | 4263 E
I I CONVERSAQ DE PRECD DA ETAPA PARA PRECO | T =
IUNITARIO 1,00 J1463 42,63 _?_
_ - - I ! - < §
VALOR TOTAL { PRECO DE VENDA UNITARIO ) 42,63 §
— —————————|'8
e e ——————————— — _——— — — o — B
1 OBSERVACDES 5
Composigho de Referfnicie U267 SeinlnCH 8
b=
=
[=]
i : = :
2 CRITERIO DE MEDICAD q
a
=
=4
o
3
o 8
- .
CESERVACAQ; TIANORADS Ao APROVADD FOR: o
<
B o — =
Ausinaza | Assinatura b2
S P

4

Assinado por 2 pess
Para varificar a valid
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SINAPI - Calculos e Parametros

Apéndice 15 — Encargos Sociais — Paraiba

PARAIBA K VIGENCIA APARTIR DE  01/2020
ENCARGOS, 'SOCIAIS SOBRE A MAG DE OBRA
COM DESONERAGAQ SEM DESQNERACAD

cODIGO DESCNC&O HORISTA | MENSALISTA | HORISTA | MENSALISTA
| | [ % % % | %

Al INSS ~ 0,00%  000%  2000% | 20,00%
‘?z—is'w L asew | 150 450% 150%
A3 | SENAI 1,00%  1,00%  1,00% 1,00%
Tha Nema | oam | o2 | o20% [ 020% |
| AS  SEBRAE | 0,50% 0,60% | 060% oso%
A6 SslétioEducacio X | 250% 250% | 250% ]
___A7 | Segt Seguro Contra Acidentes d_e Trabathe 3,C0% 3.00% 3,00% ' 3 DD%
_,] Egﬂ-s = . | &1 e s’m ) 8‘90% - i 2 Bm 2= l.__.g'._.___m_' _Il
A9 | SECONCI . 9,00% 0,00% _"_ nou% 0,00%

. Bl F}ggq@iemanal Remunerado 18,&29_-_& N3o incide 18,02% N3o incide
WFerIatfas = ) | a3k Nioindde | 431% | Nioincide
| __a;._ Auxilio - Enfermidade L 050% 069% |  0%0%  089% I
Cm a0 | wax | sme | s | asml ]
____BS___ _I:I_cenca Paterntdade - e 0,07% 0,06% | 007% _.___Q:EE_E_ |
|86 |Faltasjustificadss | O7% . 956% |_i73§_LﬁégL
| B? Dlasdethuvas o 138% | l\_ao incide 1,98% | NZo incide
B8 [AwdiioAcdentedeTrbainc | OA%% | ooo% [ oa% | 00% |
| 89 Férias Gozadas _ R }3,_86& [ 1_9,?0%_ 13,86% | 10,70%
B0 |SadédoMatemidsde | 093%  003% | 003% | 003% |

50,79% | 20,46%

Total 20,46%

| €1 | Aviso Prévio Indenizado © 4,56% 353% | 4,56% 3,53%

T AssprbioTebaheso | oawe | oos% [L osw | oes |

I Férias Indenizadas J— ~ 051%  0,40% | 051% . 040%
€4 |osplstoRescstosemistaCausa | 413 | 3208 |1 e [T sak
| €5 Indenizagéo Adicional | 038% 030% | 038% | 030% |
e | Total  ggsw | 7s% | sgsx | 7Ei%
GRUPOB. |0 et 2
'___Dl |'ReincldéncladeGruaAs_q@rﬂ:poBl_ 8.53% j 344% | 18,69% _| 7,53%
B Relncidéncia de Grupo AsobreAviso. | T T
D2 |PrévioTrabalhadoeReinciddnciado | 038% | 030% | 081% | 031%
| |FGTSsobre Aviso Prévio Indenizado | I e e
D Total : §91%  374% |  19,10% '

TOTAL{A+B4+C+D} . 86,19% ., 1 4851% 116,38% 72,61%

102

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAC RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA

Para verificar a validade das assinaluras, acesse hitps:f/cabedelo. 1doc.com.briverificacao/ e informe o cédigo 1E68-040C-0CF3-99CC






ESTADO DA PARA(BA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

OBRA: IMPLANTACAO DO PIER DO JACARE
MEMORIAL DE CALCULO

Para o Prujeio foi consudaradaest:maﬂvas d pamatros de ca!culu para o dlmensfonamanto da
fundacio com estacas. Seido assim, & necessario um estudo gentecnico da resisiéncia do solo
para que seja confirmado sua execugac segura,

Base alargada de lubulgo a

a cot Britido 0.048 | 22.00 0.00

Estaca do Flutuante 0.049 10,80 4,00 212

Estaca do Flutuante 0.049 1045 | 400 208 |
=, |Estaca Passsarela 0,049 7,85 2,00 | 077

Estaca Passsarela 0048 725 | 2,00 T on

Estaca Passsarela 0.049 662 | 2.00 087

Estaca Passsarela 0,049 6,32 2.00 o be2

Estaca Passsarela . 0,049 | 597 | 20¢ 058

Estaca Passsarela | 0,048 [ 530 4,00 . 1.04

Estaca do Flutuante 10,80
Estaca do Flutuante 10,45
Estaca Passsarela 7.85
Eslaca Passsarela 7,25
Estaca Passsarela 6.82
Estaca Passsarela 6,32
Eslaca Passsarela 597
Estaca Passsarela 5.30

Para verificar a validade das assinaturas, acesse hiips://cabedelo, 1doc.com briverificacaol e informe o cédigo 1E68-940C-0CF3-80CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA






Base alargada de lubuldo a ;

ar comprimido 0.04_9_ __|_ 2_2’30 [ _a'-o_a _
Estaca do Fluluante 0,049 10,80 4,00 2,12
Estaca do Flutuante I 0,048 10,45 400 | 205

Estaca Passsarela | 0.043 785 1 200 0.77

Estaca Passsarela 0.048 7.25 N 2.00 0,71

Eslaca Passsarela 0,043 £.a2 2,00 0,67

Eslaca Passsarela 0,048 8.32 2,00 0.62

Estaca Passsarela 0.049 5.97 200 0.59

Estaca Passsarela | 0,048 5,30 400 1,04

Rampa articulada

Passarela Fixa

Rampa articulada |

Passarela Fixa

Rampa articulada

Passarela Fixa

Plataforma Flutuante 20.00 200 4000
Rampa articulada 15,00 2,00 30,00
Passarela Fixa 30,00 2,00 50,00

[Rampa articulada [

%
g
z
2
@.
S
3
°
2
-]
=3
g_
2
;g_:-.
6.
$
3
8
‘:;
z
a
g
g
2
z
2
g
s
=
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=
8
£
2
g

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA
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[Passarela Fixa

31,10

[ 200 | 62,20 |

Rampa articulada

39,82

Passarela Fixa

81,13

Rampa articulada

Passarela Fixa

200 60,00

25" S
Rampa articulada 3,09 2,00 618 |
Passarela Fixa 6,20 2,00 1241 |
2,00

Rampa ariculada 6,35 ' 200 | 2
Passarela Fixa 12¢5 | 200 | 2589

1|0. |

Rampa articulada 119 | 300 | 358
Passarsla Fixa 238 200 | 478

X 2 DEMAOS

[ too [~ vias ]

Passarela - rampa -
Plataformas

2
8
g
E
H
=3
%
£
§
g
3
g
:
:

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAQ RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELD
SECRETARIA DE PLANEJAMENTG URBANG E HABITACAD

do Fier do Jacars [ DaiaSase:
'_ Dsta Saca: 2020) S/Dea.
da Praia do Jacard 03 Socisis 1 RA) 72,61%M
1 BO: 22,97% (SERVISOS) / 11,88% (EQUIPAMENTOS)
N TEM DECRIVINAGAD UWID [ ODE [ VALCR UNIT.| VALOR UNIT. TOTAL
SEMBIL _ COMBD
1 =
I 1.1 |ENTRADA DE ERERGIA ELE TAICA TRAIFASIA DENANGA ENTIIE D E 153 AW U 108} 145341 17883 1$g
|l e | T2 IOCACD of PONTO PARA e RIRGIA TOPCGRIA__ TR o 73 CRE] Tz Soas |
comp | GPU (EN TE AGUA | PROVISOFIA, COM FORNEDNENTG DE MATERAL SCLUSNE[ =] T 98 W0a 08
18 £ 0K SoM l i
Temcads | 1.2 [MBTALAGAC SROVISORIA mr“msna TOM BANAEIRGS SAHITAR DR PARA G 145 7.00| LZHN Y BGT.H 425138
NTEIR HA TEMER]
Wecage |15 OTRCHICO D9 SEAC SONDAGES, = e BA[nbogal vesies | SRR |
I ]
2 D ESTRUTURA DO | = ] ] S0.039.45
$ i
SGAQ 810018 | 29 |BASE AAAGADA DE TUSLIO X AR GOMPAIWILD €2 SRVACAC 1A ATERALTIE | |, = - =T
14 CATEGDRIA ATE A SROSUNDITAGE OE 1041 SCRETAGEM A E5t iy Lilie 2300
nags | GoeaT D3 |TUBO DE #VC PARS RECOSHINENTD DE S5TA0A 32 L] (. e a0 Taan 26.488.00
ECMENID E BISTALARLD
tinaoi| 94370 CORGAETO 70K = J0MEA, TAAGC 1273 [CWENTor FREA WS A 7] il o5t - Seras AT
A80 MEGANICO COMBETONEINA 800 | :
RADDPISO
Comp|  CPU T {VIOA DE mm‘m mc APATELHADA G ¥ 12 CM, MAGARANDURA, ARGELN 00 T PR o S
Comp| GPU 25 |VGADE r.uaeu:u mm APARELSADA B % 16 OV, MECARANGURA, ANGELCU w1 oo p— P 14788
EQUIVALENTE DA BEGIAD
Cerp| GPU IS [ARMEUATES GOMTASUA DE VADE IR APARELIACE 25X 36 0V WACARANOUEA | =T 20 7 23tin
|ANGEVAI GO EGUTVALENTE DA REGILO : y
i
— 3 comncaNg ! , 24251200 |
Mecads | 3. |PASSANELA FIkA ENfFEIRA GE ViBOO, COM 30.0 META0E NF COWPHMENTC E20) I
METROS DE LANIURA - CONFORME PROETO S SSPECIFUAQUES TECHISAS TL - P
PROLETIGTA Ll 1 45,040 00 5457718 5487714
Marcado | 32 |RAMPAARTICULADA EW FIEHA UL VIDRO, COM 150 METAOS DL COMPAENTR E| 1
2,0 WETROS DE LARCUPA - CONFORME PROJETO S ESPECTFICACOES TECNICAS | ) P e T Y]

DA PROUETISTA,

DROCON RS
OFE PONTAL

barcads 13 [PLATAFORVA DE EVSARCUE £ DCLEMEANYIE OC FINAA DE 4
IMETROS DE COMPRIMENTC. B0 METAGS BE EQCL E 1 2 METH
FLUTUANTE PRINCIPAL - DUE SURCSITA A RAVSA AATIC JLADN 2ns I=ME a <o & VEEATT AL 1A 47T AL
PROUETC € ESPECIFICAGOES TEDLULAS 04 FRAETISTA ) el B BT

Q
5
]
11
Q
<
Momado 54 iruum-‘wn DE EMBARQUZ ARTLCILADA DE PEQUEN( PORTE EM FIBRA OB 8
VIDRD, COM 8.0 METROS CF COMPRIVENTO, 22 METROS NF GOCA £ 1,2 VETIOS -4
DE PONTAL - FLUTUANTE DE APIHG - CONFDRME 2ROETD £ ESHEQIFCACHES L 200| 1200000 1413252 Ja8gs e
TECNICAS DA PROVETISTA §
—_—— - — J -
I [+
Se— S 4453423 =]
=ma CFU EXTINTGR DE INCEND?2 PGRTATR, COM CARGA DE 70 GUWITx S0 [FOSI BE SO o 254 51 3EB 22528
pd S8E QE
feomp CFy iz IOAS CIRCULAR HOWAOGADA ATIVA GLASSE i 2000 TR 11644 Tasee|  gange| a
Mercgde | a3 JCAG 3y Ei TDASTVAS ; 450 Eu 55398 21348 @
Marcate G4 |DEFENEAS EM PREUS DE CARAD GOM O AFID DE 18 POLEADTS .00 0,00 85.07 215175
oy A2 45 [CAS0 DE ACO GALVANIZACG. ANMETAG 12,7 WA (172 GO ALME TE Ao CAS0 = E
INDEPENDENTE X 25 = ~_ | <5 0y 38,18 PYET] 2401 44 2
g CFU a1 CORPO OF ACD u:\-.‘.w.ur,\nu L:w‘-‘r“n:z E Il ARG A M i D S
SUPERIDA € 7* PARA 0 CORRNWAD 3 CIAGDMAR DAMETRS .00 5 T 39.591,58 390915
10E 1 2ARAAS Lstns aTERAS c.a.-ma i A <32
[ T 45 |FRITUAA COM TWNT# ESLASLTE SINTETIZO 8 SOBRE GUPEHFICIE r b e a1 T g 8
Chi n S [ ‘ TR 601 739 956,08 Z3
= | E— 8
o RS o
{] t7A T p 1] A T EAE 3 . -
comp [-L07] G Posrs FE AQD GALVANTZARD CONIES CONTRIO AE 0. ALTURA OF 8 VETECS. N {ed e 122057 400,67 o
comp [21) 52 Lu":llgi iy nL'ﬂAze: u[fn .E«_szum FURDIO0, A FRGVA DO TEMPL, oMl Ui 103 188,00 241,02 34102 E g
- w
=] CPU S3  [PONTODE LUMNACAD INGLUINGD HITERRLPTOR SIMFILES CAINA ELETTILA I N | 9 €
ELETRCOUTO E Ca20 | W i #3328 55504 668,04 % g
1 - -
£ e A 8 E
BSO
tamg [0 P50 TATIL DE ALERTA OU DRECGNAL [E BORBACHA, PRETD, 23 N S CM E =5 | - e 1 x 3
B [ing PARA COA I 1» | Thds 151,57 18678 Lo o E
LMPEZA i I — 28
luzgm (V] B2 ILIMPEZAFINAL COMVARRICED § REMOCAD LE ENTLLHCE | 1| =T L] [EZH TEA 16 5 O
I ! — - &
| SUSTQTAL [As) i B 007,54 | n S
W=
2
o Z
x
g &
o "
- @« @
Josola Fernznda Gomes Almelda Sebastiio Rodrigues Torcelra O S
CONFEA/CREA 16156894)-8 CONFEACREA 161685780-7 E 'é?
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ESTADO DA PARAIBA
GOVERNO MUNICIPAL DE CABEDELO

CABEDELO Secretaria de Planejamento Urbano e Habit

COVERND MUNICIPAL

PENDENCIAS - ENGENHARIA

1. Placa de obra — item excluido.

2. O prazo para executar o empreendimento foi considerado a partir das
composig¢des unitarias de pregns e seus respectivos coeficientes para a
execugao de uma unidade de servigo por tempc da maoe de obra na execugéo
de uma unidade de servigo. O prazo para aquisicao ¢ instalagao dos servigos
que contemplam pesquisa de mercado foi baseado no tempo informado por
seus fornecedores. O servigo com o prazo mais relevanie é a execugdo com
material em fibra de vidro. As pesquisas de mercado, nas quais as empresas
fornecem e instalam o servigo, informam um prazo de trés até seis meses para
aquisic@o de insumos, transformacao, conformacéo mecanica e instalagdo das
estruturas construidas por fibra de vidro. De acordo com essas empresas,
existe um tempo inicial para realizar o pedido dos insumos e posterior
conformagao mecanica dessa matéria prima. Incialmente a soma dos tempos

A~ totais de cada etapa, considerando 8 (oito) horas por dia de trabalho e 22 (vinte
e dois) dias de trabalho por més, desconsiderando os finais de semana,
sabado e domingo, o cronograma da obra fica assim:

MOBILIZAGAO - CANTEIRO DE OBRAS = 0,4153 meses
FUNDAGAO E ESTRUTURA DO PISO = 2,8072 meses

EXECUCAO EM FIBRA DE VIDRO COM RESINA = 4,5 meses (média)
ACESSORIOS, PROTECAQ E SEGURANCA = 2,7643 meses
POSTES E LUMINARIAS = 0,1024 meses

DIVERSOS E LIMPEZA DA OBRA = 0,3185 meses

Para verificar a validade das assinaluras, acasse htips://cabedelo. 1doc,com br/verificacac! e Informe o cédigo 1E68-940C-0CF3-99CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA

Praga Getilio Vargas, n? 49, Centro Cabedelo/PB - CEP: 58010-261.
Telefone: (83) 3250-3113
E-mail: habitacao@cabedelo.pb.gov.br
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ESTADO DA PARAIBA
GOVERNO MUNICIPAL DE CABEDELO

CABEDEL Secretaria de Planejamento Urbano e Habitacdo

COVERNO MUNITIFAL

Considerando que os servigos de ACESSORIOS, PROTEGAO E
SEGURANCA so6 podem ser executados apds a instalagéo dos servigos com
as estruturas de fibra de vidro, por uma guestéo de ordem irredutivel, ou seja,
apos os 4,5 meses, os servigos postericres devem ser executados
concomitaniemente. Portanto, foi considerado um cronograma de 07 (sete)

meses.
~ Atenciosamente,
Cabedelo/FPB, 25 de Outubro de 2020.
Eng. Me. JOSEFA FERNANDA GOMES ALMEIDA
CREA RG. NAC. 161566941-8
-

Praga Getilio Vargas, n? 49, Centro Cabedelo/PB - CEP: 58010-2561.
Telefone: (83) 3250-3113
E-mail: habitacao@cabedelo.pb.gov.br

— D]

Para verlficar a validade das assinaturas, acesse htips:lcabedelo. 1doc.com.briverificacae! e informe o codigo 1E68-840C-0CF3-99CC

Assinado por 2 pessoas: SEBASTIAD RODRIGUES TERCEIRO e JOSEFA FERNANDA
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VERIFICACAO DAS
ASSINATURAS

o’  SEBASTIAO RODRIGUES TERCEIRO (CPF 102.487.954-22) em 04/12/2020 11:58:01 (GMT-03:00)
Emilido por. Sub-Auteridade Certificadora 1Doc {Assinalura 1Doc)

" JOSEFA FERNANDA (CPF 087.739.484-97) em 04/12/2020 11:59:03 (GMT-03:00)
Emitido por: Sub-Autoridade Certificadora 1Doe (Asginatura 100c)

Para verificar a validade das assinaturas, acesse 2 Central de Verificagdo por meio do link:

https://cabedelo.1doc.com.briverificacao/1 EG8-940C-0CF3-99CC
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 1 ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c EA PB N° PBE20200330068
Conselho Regicnal de Engenharis e Agronomia da Para!B
INICIAL
EQUIPE - ART PRINC

1. Responsidvel Técnl

: 5 o)
JOSEFA FERNANDA GOMES ALMEIDA £ S)A o
Titulo profissional: ENGENHEIRA MECANICA RNP: 1615669418 - S

Registro: 10546912016PB

— 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUN!CIPAL DE CABEDELD CPFICNPJ: 09.012.483/0001-54
RUA ADERBAL PIRAGIEE N 133

Camplemanle; Balrro: CENTRO

‘Cidade: CABEDELO UF; PB CEP: 58100110

Conlrato: Ndo especificade Celebradn am:

‘Valor: RS 1,00 Tipo da contralanle: Paessoa Juridica de Dirslte Phbllco

Agao Institucional OQutres

3. Dados da Obra/Servige

LOTEAMENTO Oria da prals do Jacaré N SIN
Complemento: Balrra: Lotaamentn Oceanla Vi
Cidsde: CABEDELO UF: PS8 CEP; 58310000
Data de Inicio: 19/08/2020 PravisBo de término! 18/0%/2020 Coordanadss Ceograficas: 0,0
Finalidade: SEM DEFINICAC Cadign: Mo Especiflcado
Proprietdrio; PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELD CPFICNPJ: 09.012.453/0004-54
4. Atlvidade Técni
1-DIRETA Quanlidada Unidade
38 - ORCAMENTO » CBRAS E SERVIZOS - CONSTRUCAD CIVIL > INFRAESTRUTURA 1,00 un

PORTUARIA E INDUSTRIAL (DIQUES, PORTA-BATEIS PLATAFCHRMAS OCEANICAS,
CONSTRUGAD NAVAL) > ZQUIPAMENTCS > #1423 - MECANICOS

Ante o canciuséo das atvidedes Wenicas o profissional deverd grocader a balka desta ART

5, Observacbos

Elaboragdo de Planiiha orgamentdria o projeta da um Pler, com Platalorma & futuente, Guarda como em ago Galvanizado. E'amantos de fixagdo
matdlicos, como: Flap, ohal com #ixo e roletas em ago, A axscucdo do nerviga setd na Orla da Jacad, na cidade de Cabede'alPB.

6. Duciaragd
= Ciausula Compromisadria: Qualquer confiito ou fitlgle originado do presenta contrato, hem sema sus interpretaciio ou execucho, serd resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lal no, 9.307, da 22 do selémbro db 1668, por mais do Cenlro de Mediagiio e Arbitrngem - CMA vinculado ao Crea-PB,
nos termos do respectivo rag anto da artitragem qua, exp \e, 85 panas declaram concardar.

- Doclare que estou cumprindo as regras de acessibiligade previstas nas normes tacnicas da ABNT, na lzglslachio especifica & no dacrelo n.
5286/2004.,

7. Enlldade de Classe

NENHUMA - NAG OPTANTE } /£ /7 / /’ /
6. Assinat O Aol Gorip Lnesold
Dacinro sarem verdadelras as informagfes acima JOSEFA FERNANDA GOMES ALMEIDA - CPF; 087,739 484.97 /
de da
Local data PREFEITURA MUNIGIPAL 0E CABEDELD - CNPJ: 09,012.433/0001.84
9, Informagd
* A ART & valida st quando quitada, madiznis sp tagso do comy Wi 9o pagamento ou conferdncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 82,78 Reglsirada em: 17/00/2020 Valor pego: RS 88,78 MNosso NUmera: 3100718

A autentizidada desta ART podi tes verilicoda sm: hiip/isres-ph sthe com hripubied), com a chave: 500x
Impresso am: 17/00/2020 85 20:51.97 por, i 177.46.111.37

sic.cranpb.org br casphiPerenpb.ong Lir CREA"PB
Tal; (83) 25333525 Fax: Mr*-—u:w
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ~ ART OBRA / SEfVIQ % A
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 MO PB20200334360 S
CREA-PB 5/

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia da Paralba

INICIAL _
EQUIPE & PB20200330968

1. Resp dvel Téenleo
SEBASTIAQ RODRIGUES TERCEIRO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CiviL RNP: 1616857897
Realsiro: 1816857897P8

2.Dados do C s
Conlralante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO CFPFICNPJ: 09.012.453/0001-54
RUA ADERBAL PIRAGIBE N7 133

Complamanto: Bairry CENTRO

Cidade: CABEDELO UF; PB CEP: 58100110

Contrata: Nio especificado Celgbrado am:
Valor: RS 1,00 Tipo de contratants: Pessoa Juridica de Direito Pibilco
Agdo Instituclonal: Orglio Pablice

3. Dados da Dbra/Sarvigo

LOTEAMENTO ORLA DA PRAIA DO JAGARE N SIN
Complemento: Baimo: Lotsamenio Ocannia VI
Cidade: CABEDELO UF: BB CEP: 58310000
Data de Inicip:  19/08/2020 Pravisdo d2 ténmning; 1511002020 Cocrdenadas Geograficas: -7.036483, -34.855426
Finalidade: Infraestrutura Codigo: NSa Especificado
Propristario; PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELD CPFICNPJ: 09.012.483/0001-54
4. Atlvidade Té
1-DIRETA Quanlidadz Unidade
38 - ORCAMENTO > QBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAC CIVIL > INFRA-ESTRUTURA 1,00 un

PORTUARIA E INDUSTRIAL (DIQUES., PORTA-BATEIS, FLATAFORMAS OCEANICAS,
CONSTRUGAD NAVAL) > EQUIPAMENTOS > #1428 - MECANICOS

Apbs & conclus3o gas allvidades técnicas o profiagional devend procedar @ baixa desta ART

5. Observagdes

ART db equipe vinculada & ART Principal PB20200330968, relersnte a Elnboragha de Planiiha argamentdrin do projelo da um Pler, cam Plataforma &
fivtuante, Guarda corpo em ago Gaivanizado. Elementos do fixagdo matdlicos, como: Flap, ethsl com ebio i roletes am ago, A execucBo do servico
sard na Orin de Jacand, no cidads de Cabadala/PB.

€. Daclaragdes

- Cliusula Compramissoria: Quaiquar confiita ou Iigio odginado do prasents contrate, bom coms sus interprelagie ou execugdo, serd resolvido por
arbitragem, de acardo com a Lel ne. 8.307, de 23 da setembro de 1996, por malo de Canlm do Mediaglo & Arhiiragem - GMA vinculado ao Crea-FB,
nos termes da respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, 88 partes declasam concardnr, '

= Dedaro_qua esioy cumprindo as regras de scessiblldade provistas nas nprmas técnicas da ABNT, nz lagisiagho aspacilica e na dacreto n.
5256/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAC OPTANTE il —f Y .Ah .
> A i = > i
o Ansineturas o /:.b,umff j’ /J_p::' Mg\rm M_CLUJI:[D .

D SEIBM ver as infarmagdas acima SESAS"’IKO HODRIGUES TERCEIRO - G;F: 102.487.954.22

ds da
Locsl dists FREFEITURA MURICIPAL DE CABEDELD - CHPJ: 02.912.450/0001-54

9. Informag

" A ART é vallda samanle quando quitads, madiante spragentagzio do comprovante do pagementa ou conflerdngia no site do Craa.

10. Valar
Valor da ART: RS 83,78 Registrada em: 07/10/2020 Valor pago: RS BE78 Nosso Numaro: 3108205

A sutshicdads daata ART pode sar vertlicefa e MR icres-ph.sitas com biudtes?, com a chave: 10CC3
Impreess em: R 1GZ020 49 09:435.29 por; , i 186.235.54 130

sic crospborg b cronpbBerenpt org be - CREA-PB

Tol: (83) 3533 2525 Fix: L L L







ATA DA 322 REUNIAO DO COMITE DO PROJETO ORLA DE CABEDEL

No dia primeiro de setembro de dois mil & quatorze, as quatorze horas e
cinquenta e quatro minutos, no Auditério do Instituto de Previdéncia dos Servidores
do Municipio de Cabedelo - IPSEMC, situada na Rua Juarez Tavora, n° 148, Praia
Formosa, Cabedelo, foi realizada a 32 Reuniac do Comité Gestor Municipal do
Projeto Orla de Cabedelo. O Sr. Walber Farias Marques, presidente do Comité,
agradeceu a presenca de todos e depois de constatado quorum deu por iniciado 0s
trabalhos. O Presidente iniciou a presente reunido informando a todos sobre o novo
projeto do Parque Turistico do Jacaré, com referéncia as adequagdes dos
equipamentos propestos. O mesmo fez um breve relato cronologico dos fatos que
envolveram o processo de licenciamento ambientzl do projeto anterior, projeto este
encaminhado a SUDEMA no ano de 2011, assim como relatou o resultado do
parecer emitido pela SUDEMA sobre o Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA,
solicitado por aquele érgdo ambiental como parte do licenciamento ambiental
(Licenca Prévia). Informando acs membros a recomendacdoc da SUDEMA para
readequagao do referido projeto. Em seguida, o Presidente passou a palavra para a
equipe de técnicos das Secretarias Municipais de Planejamento e de Habitagao,
composta pelos arquitetos Sr. Wellington A, Oliveira, Rodrigo Martines M. de Lima e
Thiago A. Paiva, onde os mesmos fizeram a apresentagdo do novo projeto do
Parque Turistico do Jacaré aos membros do Comité. O novo pfojeto consiste em
dois piers, retirada dos quatro restaurantes da lamina d’agua sob o Rio Paraiba para
a area onde esta localizada atualmente a praca, onde na mesma também serdo
construidos boxes de artesanato, praca de eventos, boxes para venda de comidas
tipicas, boxes de servigo, banheiros publicos, estacionamento e urbanizagdo da
area de uso comum. Apds a apresentacdo do projeto o Presidente abriu espaco
para questionamentos por parte dos membros. Todos elogiaram a nova proposta e
o Presidente colocou em votagdo o novo projeto do Parque. O novo Projeto do
Parque Turistico do Jacaré, Cabedzlo/PB foi aprovade por unanimidade pelos
membros do Comité Gestor Municipal do Projeto Orla de Cabedelo. Na sequéncia o
representante da Federagéo de Surf da Paralba pediu para colocar na pauta da
proxima reunido do Comité o projeto de urbanizacio da Praca do Surfista no Bairro







de Intermares. A proposta foi aceita pelos membros do Comité. Nada mais hav
a tratar, o Presidente do Comité Gestor Municipal do Projeto Orla de Cabed

encerrou a reunido agradecendo mais uma vez aos presentes. Para constar lavrei a
presente ATA que assino bem como os demais presentes a reunido. Cabedelo —

PB, dezessete horas e quinze minutos do dia 01 de setembro de

e

Walber Farias ues
Presidente do Comlité
} A
NOME INSTITUICAO k RA
Omar Gama Secretaria de Turismo/PMC

Ronilson José da
Paz

IBAMA/PB

/z\%@»m

Alexandre Palitot

Federacao Paraibana de Surf

/7

Osvaldo da Costa
Carvalho

Fund. Fort. de Santa Catarin

Jandui Maranhio da
Costa

Ass. Artesbes e
Comerciantes da Praia
Jacaré

| Joelson José Duarte

Ass. Prop. Barcos de Passeio
PEMAV

(o

Maria Betania Matos
de Carvalho

SUDEMA/GERCO - PB

A b

Adalberto Otavio
Oliveira da Silva

Secretaria de Planejamento
PMC

Maria das Gragas C. | Camara Municipal de m :j_\_
Rezende Cabedelo
Daniella A. Bandeira | SPU/PR 4
de M. Pereira [ f%awz;? < “//
Matheus Ribeiro Associacdoc  Nautica  da |

Paraiba
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FROFRITUNA MUNICIPAL OF ESTADO DA PARA'BA

CABEDELO PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, PESCA E AQUICULTURA

LICENGA DE INSTALAGAO - N° 2020.0000423

A SEMAPA - Secretaria de Meio Ambiente de Cabedelo, no uso das atribuicdes que |he sdo conferidas pela Lei Complementar N°® 23
de 04 de janeiro de 2008, que institu o Codigo de Meio Ambiante do Municipio de Cabedalo, dispe sobre o Sistema Municipal de
Meio Ambiente - SIMAC e de conformidade com o que estabelece a Lai Complementar N® 140 de 08 de dezembro de 2011 e a Lei
Municipal 1.734/2014 concede a presente Autorizagdo acima discriminads, nas condigdes espedificadas.

| - DADOS DA ATIVIDADE

Mome / Razao Social
Prefeitura Municipal de Cabedelo
CPF/ CNPJ
CNPJ: 09.012.493/0001-54
Localizagdo
/™ PARQUE MUNICIPAL DO JACARE,, S/N extramidade esquerda do centra de atendimento ao turista, Jacaré - Cabedelo /PB
Latitude: S Longitude: W
Atividade Licenciada

INSTALAGAO DE UM PIER PUBLICO, COMPOSTO: PASSARELA FIXA, RAMPA ARTICULADA, 1 (UM) FLUTUANTE PRINCIPAL, 2
(DOIS) DE APOIO PARA EMBARCACOES DE PEQUEND PORTE. REFORMA 10 CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA.

Il - CONDICIONANTES

1- Esta Licenga e vilida pelo periodo de 730 dias, a contar da presente daia conforme processo - N° 2020.0000423 -
SEMAPA/PMC, observando as condigfes deste documento e seus anexos qua. embora ndc transcritos, sdo partes
integrantes do mesmo;

2- Estz docurnento ndo contem emandas o rastiras e sUa copia so terd validade corm a autenticacdo em cartdrio;

3- A renovagdo desta Licenga devera ser requerida com antecedéncia de 120 (centa e vinite dias) antes de decorrido o prazo
de validade da mesma;

4- Esta Licenga diz respeito 2 analise de viahilidade ambiental de competéncia da SEMAPA - Secretaria de Meio Ambiente,
Pesca e Aquicultura de Cabedelo, devendo o empreendador obter quando couber, a anuéncia das outras instancias no
ambita Federal, Estadual e Municipal, para que o mesma alcance seus efeites legais;

Os demais condicionantes referentes a esta Licenca est3o descritos no verse deste decumento

VENCIMENTO: 02/08/2022
Cabedalo, 02 de agosto de 2020

= = —\m =

WALBER FARIAS MARQUES
SECRETARIO

hittps phy cam bl ‘o 236711 e
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11l - DEMAIS CONDICIONANTES

5- Fixar placa (dimensées 80x60 cm) com identificacio da ztividade licenciada, canforme modelo fornecido pela SEMAPA;

6- Atender as exigéncias e recomendacdes previstas na legislagio Federal, Estadual e Municipal de cunho ambiental e

urbanistico, notadamente 3o Cadigo de Zonzamento de Uso e Ocupiagio do solo do Municipio:
ah OE
7- Requerer autorizagdo da SEMAPA, para gualguer alteragio da sclicitagio apresentada e aprovada nesta SEMAP“\*‘) Ces
(™
&

8- Implantar o empreendimento conforme o projeto analisado e aprovado na SEMAPA/PMC;
9- Obedecer flelmente as normas do SIMAC - Sistema Municipal de Meio Ambiente de Cabedelo;

10- Acondicionar, coletar e destinar adequadamente todos os residuos da construcao e demoligdo de acordo co
n? 12.305/2010 e a Resolugao COMAMA 307/2002;

11- Manter o sistema de coleta e tratamento de efluentes em perfeitas condicdas de funcionamento,

12- Manter esta Autorizagao, bem como copias dos documentos raistives 2o cumprimente dos condicionamentos ora
estabelecidos disponiveis a fiscaiizacdn da SEMAPA & aps demaic Grgdcs do Sistema Wacional do Meio Ambiente -
SISNAMA;

13- Apresentar anuéncia da Capitania dos Portos e da SPU - Secretaria do Patrimania da Unido, quanto a compatibilidade da

area a ser realizada a intervencio, antes do inicio das obras;

]

14- © nde atendimentoc aos condicionantes supracitados ficarz o interessado passivel das sangdes previstas na legislacao

ambientai em vigor, bem como a Licenga Ambiental anulada,

epome e ur teng 26711
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissado Permanente de Licitagao

ANEXO IV

MODELO DE DECLARAGAO DE MAO-DE-OBRA DE MENOR

Tomada de Pregos n° 12021

, inscrito no CNPJ sob o n° , por meio de seu
representante legal o (a) Sr. (a) , portador (a) da Carteira de Identidade n°

e do CPF n° , DECLARA, para fins do disposto no inciso V do artigo 27
da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei n°® 9.854 de 27 de
outubro de 1999, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis anos .

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condi¢do de aprendiz (

)-

Data

(representante legal)

OBS: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima.




ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissao Permanente de Licitagao

ANEXO V

MODELO DE DECLARAGAO DE MICROEMPRESA E
EMPRESA DE PEQUENO PORTE

Empresa , inscrita no CNPJ n°

, por intermédio de seu representante legal o(a) Sr.(a)

, portador(a) da Carteira de Identidade n° e do

CPF n° , declara que se enquadra na condicdo de

MICROEMPRESA - ME OU EMPRESA DE PEQUENO PORTE - EPP, constituidas
na forma da LEI COMPLEMEMTAR N° 123, de 14/12/2006 e alteragoes
posteriores.

Declaramos ainda para os devidos fins, ndo haver nenhum dos impedimentos
previstos no § 4° do artigo 3° da Lei Complementar n® 123/2006.

Para tanto anexo o comprovante de opg¢ao pelo Simples obtido através do
site:  http.//www.receita.fazenda.qov.br/Pessoaduridica/simples/simples.htm;  do
Ministério da Fazenda - Receita Federal e/ou Termo de Opg¢ao do SIMPLES,
registrado ou autenticado na Junta Comercial (indicar o local da
sede ou domicilio da licitante, onde for o registro).

DATA/CARIMBO/CNPJ
ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL DA EMPRESA



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELO
Comissao Permanente de Licitagao

ANEXO VI

MODELO DE DECLARAGAO QUE NAO VISITOU O LOCAL DA OBRA

A  empresa , nscrita no CNPJ sob n°

, declara para os devidos fins, sob as penalidades da lei, de

que temos pleno conhecimento das condi¢cdes e peculiaridades inerentes a natureza
e do escopo dos servigos, bem como das exigéncias ambientais, assumindo total
responsabilidade por esse fato e que nao utilizaremos deste para quaisquer
questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas ou financeiras com o
Municipio de Cabedelo-PB.

CREA N°.............
Responsavel Técnico da empresa



